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LAHDEN KAUPUNGIN HULEVESIOHJELMA



Hulevedet eli rakennetuilta alueilta pois johdetta-
vat sade- ja sulamisvedet aiheuttavat monenlaisia
ongelmia. llImastonmuutos yhdessa kaupungistumi-
sen ja kaupunkirakenteen tiivistymisen kanssa tu-
lee todennakoisesti lisdédmaan hulevesien maaraa ja
taajamatulvien riskia. Toisaalta perinteinen kuivatus,
jossa hulevedet johdetaan putkiin, aiheuttaa tulvi-
misen lisdksi monia muita haittoja, kuten vesistdjen
kuormittumista, luonnollisen vedenkierron hairiin-
tymistd, maan painumia, eroosiota, ongelmia virkis-
tyskaytossa sekd uhkia pohjaveden riittavyydelle ja
hyvalle laadulle.

Lahden kaupungin hulevesiohjelma on laadittu tar-
peesta kehittad selked toimintamalli hulevesien hal-
lintaan. Ohjelman avulla pyritdan selventamadan ja
vahvistamaan hulevesien kanssa tekemisissa olevien
viranomaisten yhteistyotd seka valittdmaan tietoa
hulevesien merkityksestd kaikille kaupungin suunnit-
teluprosessin osapuolille, paattajille ja asukkaille. Hu-
levesiohjelman laadinnasta on vastannut tydryhma,
joka koostuu eri virkamies- ja asiantuntijatahoista.

Hulevesiohjelmaan on madritelty hulevesien hallin-
nan tavoitteet Lahden ominaispiirteet seka tulevai-
suuden haasteet huomioiden. Tavoitteena on 1)
parantaa hulevesien hallintaa eli torjua hulevesitul-
via ja varmistaa perustusten kuivatus, 2) turvata poh-
javeden laatu ja muodostuminen, 3) parantaa hule-
vesien laatua ja pienentda vesistokuormitusta, 4) li-
sata kaupunkiluonnon monimuotoisuutta ja arvos-
tusta, 5) parantaa viranomaisyhteistyota ja tiedon-
kulkua hulevesiasioissa ja 6) kehittaa hulevesiin liit-
tyvad toimintamallia. Tavoitteiden toteuttamiseksi

on sovittu toimenpiteistd, niiden vastuutahoista seka
toteuttamisaikataulusta.

Hulevesiohjelmaan kirjattua prioriteettijarjestysta
tulee soveltaa hulevesiratkaisujen toteutuksessa hu-
levesien hallinnan parantamiseksi. Lahtdkohtana on
hulevesien synnyn ehkaiseminen. Hulevedet tulee
kasitelld ja hyddyntaa ensisijaisesti syntypaikallaan.
Mikali hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan, se
tehdddn suodattavalla ja viivyttavalla avoimella jar-
jestelmalla. Hulevesien johtamista hulevesiviemaris-
sa ei suositella. Mikéli hulevetta kuitenkin johdetaan
hulevesiviemadrissa, se tulee tehda hidastus- ja vii-
vytysalueiden kautta ennen vesistdon johtamista.
Viimeisend vaihtoehtona on hulevesien johtaminen
hulevesiviemarissa suoraan vesistoon. Talldin putkis-
ton yhteyteen suositellaan rakennettavaksi maan-
alaisia viivytysrakenteita, jotka myos lisddvat viema-
rin kapasiteettia.

Hulevesiohjelmassa on kayty lavitse hulevesiin liit-
tyvid vastuukysymyksid. Ohjelman laatiminen on
edistanyt kaupungin hulevesiasioita koskevan toi-
mintamallin kehittdmista ja sitd selkiyttanee edel-
leen vesihuoltolain uudistus vastuiden jakamisen
osalta. Hulevesiohjelmaa tullaan tdydentamaan ja
paivittdmaan tulevien muutosten ja tehtadvien lisa-
selvitysten myotd. Hulevesitydryhmd jatkaa toimin-
taansa ja seuraa ohjelman toteutumista.

Lahden seudun ympdristdlautakunta on kokoukses-
saan 29.11.2011 (D/3895/14.05.00.00/2011) omalta
osaltaan hyvaksynyt hulevesiohjelman otettavaksi
kdyttoon Lahden kaupungissa.
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Lahden kaupunki on sitoutunut edistdmaan kesta-
vaa kehitysta kaikessa toiminnassaan. Tavoitteena on
muun muassa kehittad asukkaiden viihtyisyytta, ter-
veyttd ja hyvinvointia edistavaa elinymparistod, hil-
litd ilmastonmuutosta alueen kasvihuonekaasupaas-
toja pienentamalld ja yhdyskuntarakennetta kehit-
tamalld seka suojata alueen pinta- ja pohjavesia.
Hulevesiohjelma on laadittu tukemaan Lahden kau-
pungin strategian paamaarien saavuttamista. (Lah-
den kaupunki 2009a)

Lahden kaupungin visio:

“Lahti on houkutteleva ja elinvoimainen
ympadristokaupunki.”

Kaupungin alueella on useita asukkaille tarkeitd vir-
kistysjarvid, joita hulevedet kuormittavat merkitta-
vasti. Lahden kaupunki on allekirjoittanut Itamerisi-
toumuksen, jossa se on lupautunut véhentamaan
[tdmereen kohdistuvaa ravinnekuormitusta muun
muassa laatimalla hulevesiohjelman ja toteuttamalla
sen mukaisia toimenpiteita.

Perinteinen kuivatus, jossa hulevedet johdetaan
putkiin, on saanut aikaan monia ongelmia, jotka
voivat karjistya tulevaisuudessa tiivistyvan kaupun-
kirakenteen ja ilmastonmuutoksen myota. Vesisto-
jen kuormituksen lisaksi nykyisten kuivatusjarjestel-
mien tuottamia ongelmia ovat muun muassa luon-
nollisen vedenkierron hairiintyminen, maan painu-
mat, hulevesitulvat ja muut putkistojen kapasiteet-
tiin liittyvat tekijat, eroosio, virkistyskayttohaitat seka
uhat pohjaveden riittavyydelle ja hyvadlle laadulle.
Lahden kaupungin strategian toteuttaminen edel-
lyttaa konkreettisia toimenpiteitd paremman ympa-
riston tilan saavuttamiseksi. Hulevesien nykyista pa-
remmalla kdsittelylld on tarked osa ymparistokau-
punkia luotaessa.

Hulevesiasioiden hoitaminen vaatii selkean toimin-
tamallin ja koko kaupungin yhteisen nakemyksen
asiasta. Hulevesiohjelman avulla pyritaan selventa-

1. Johdanto

maan ja vahvistamaan hulevesien kanssa tekemisis-
sa olevien viranomaisten yhteistyota. Lisaksi pide-
taan tarkeana, ettd ohjelman avulla valitetdan tie-
toa hulevesien merkityksesta kaikille kaupungin
suunnitteluprosessin osapuolille, paattdjille ja asuk-
kaille.

Lahden kaupungin hulevesiohjelman laatiminen
aloitettiin hulevesiseminaarilla 20.11.2009. Seminaa-
riin kutsuttiin alan johtavia asiantuntijoita luennoi-
maan ja alustamaan keskustelua. Seminaarissa koot-
tiin tydryhma, jossa on mukana Lahden kaupungin
eri yksikkoja, Lahden Seudun Kuntatekniikka Oy,
Lahti Aqua Oy, Hdmeen ELY-keskus, Helsingin yliopis-
ton ympadristotieteiden laitos, Aalto-yliopiston tek-
nillisen korkeakoulun Lahden keskus, Paijat-Hameen
Vesijarvisaatio ja Suomen ymparistokeskus.

Hulevesitydryhmadn tehtdvana oli laatia hulevesioh-
jelma Lahden kaupungille vuoden 2010 aikana. Tyo-
ryhma kokoontui yhteensa kuusi kertaa. Taman li-
saksi tehtiin ekskursio, jossa tutustuttiin Lahden, Van-
taan ja Helsingin hulevesiratkaisuihin. Ohjelman ta-
voitteet maaritettiin Lahden ominaispiirteet ja tule-
vaisuuden haasteet huomioiden. Tavoitteiden to-
teuttamiseksi maaritettiin toimenpiteet, niiden to-
teuttamisaikataulu ja toteuttamisesta vastaavat ta-
hot seka lisdselvitystarpeet. Hulevesitydryhma jat-
kaa toimintaansa ja ohjelman toteutumista seura-
taan. Lisaksi ohjelmaa padivitetadn ja tdydennetddn
muun muassa vesihuoltolain uudistuksen ja Kunta-
liiton Hulevesioppaan mukaisesti.

Hulevesiohjelman laatimisessa on ollut apuna Aal-
to-yliopiston teknillisen korkeakoulun Lahden kes-
kuksen koordinoima* EU-rahoitteinen IMMU-hanke
(Paikallisilla teoilla ilmastonmuutoksen hillintaan),
jonka tavoitteena on ilmastonmuutokseen liittyvan
paikallisen tietopohjan vahvistaminen. Kolmevuo-
tisen (2009-2011) hankkeen kumppaneina ovat Lah-
den kaupunki, Lahti Energia Oy ja Paijat-Hameen
Jatehuolto Oy. Hankkeen kansallisena rahoittajana
toimii Paijat-Hameen liitto.

*) hanketta koordinoi Lahden ammattikorkeakoulun Innovaa-
tiokeskus 1.1.2011 alkaen



2. Hulevedet lainsaadannossa

Hulevesiin liittyvia saadoksia 10ytyy useista eri Suo-
men laeista ja asetuksista. Keskeiset lait ovat vesi-
huoltolaki (2001/119), maankdytto- ja rakennuslaki
(1999/132), vesilaki (1961/264) sekd ymparistosuo-
jelulaki (2000/86). Liséksi hulevesista sdddetaan EU-
tasolla.

2.1. Vesihuoltolaki ja sen uudistaminen

Vesihuoltolain (2001/119) yksityiskohtaisten perus-
telujen (HE 85/2000) mukaan hulevedella tarkoite-
taan maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta
vastaavilta pinnoilta pois johdettavaa sade- ja sula-
misvettd. Hulevesilld ei siis tarkoiteta esimerkiksi
pelloilla ja metsissa muodostuvaa pintavaluntaa.
Hulevesijarjestelmddn voi pddtya myos muita kuin
sade- ja sulamisvesia, kuten tulipalojen sammutus-
vesid ja katujen huuhteluvesia. Koska my&s kaupun-
kialueelta siirrettdva lumi on muodostunut raken-
netulla alueella, on se luokiteltavissa hulevedeksi.

Huleveden kasite:

Hulevesi on rakennetulla alueella maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta
vastaavilta pinnoilta pois johdettavaa sade- ja sulamisvetta. Hulevesiin luetaan

myoOs perustusten kuivatusvedet.

Vesihuoltolain (2001/119) mukaan kunnalla on ve-
sihuollon jarjestamisesta huolehtimisvelvollisuus,
joka koskee myds hulevesiviemardintid. Kunta hy-
vaksyy vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen. Lain
mukaan vesihuollolla tarkoitetaan vedenhankintaa
eli veden johtamista, kasittelyd ja toimittamista ta-
lousvetend kaytettdvaksi seka viemarointia eli jate-
veden, huleveden ja perustusten kuivatusveden
poisjohtamista ja kasittelyd. Nykyisen vesihuoltolain
mukaan vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella ole-
van kiinteiston on liityttdva hulevesiverkostoon pait-
si, jos alueella ei ole erillista verkostoa tarkoitusta
varten ja kiinteiston hulevesi ja perustusten kuiva-
tusvesi voidaan poistaa muutoin asianmukaisesti.
Vapautusta liittdmisvelvollisuudesta voi hakea kun-
nan ymparistonsuojeluviranomaiselta (11 §). Lah-
dessa jatevesiviemadriverkoston piiriin saatettavat
alueet toiminta-alueella tarkoittavat myds hulevesi-
viemarin piiriin saatettavia alueita.

Maankuivatuksen kokonaisvastuu on hajautettu ve-
silaitoksen ja kunnan valille, jolloin mitoitus- ja vas-
tuukysymykset ovat epaselvid. Nykyaan kaikki hyo-
dynsaajat eivat osallistu kustannuksiin. Vesihuolto-
lain uudistus on kdynnissa. Vesihuoltolain tarkista-
mistydryhma on antanut 17.6.2010 maa- ja metsa-
talousministeridlle loppuraportin (Vesihuoltolain tar-
kistamistyoryhma 2010). Hallituksen esitys tullee
vuoden 2011 aikana. Lainuudistuksen tarkoitukse-
na on selkeyttdd, miten hulevesien johtaminen ja
kasittely erotetaan vesihuollosta. Vastuu hulevesien
hallinnan jarjestamisestd siirrettdaneen kunnalle ja
kiinteistoilld sdilynee velvollisuus liittyd hulevesien
hallintajarjestelmaan. Vastuukysymykset kdsitelta-
neen jatkossa maankayttd- ja rakennuslaissa seka -
asetuksessa.

2.2. Maankaytto- ja rakennuslaki, vesilaki ja
ympadristonsuojelulaki

Maankayttd- ja rakennuslain (1999/132) tavoittee-
na on suunnitella alueiden kayttoa ja ohjata raken-
tamista siten, ettd voidaan luoda edellytykset hyvalle
elinymparistolle ja edistad ekologisesti, taloudellises-
ti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta. Laki
edellyttad yleiskaavan osalta vesihuollon tarkoituk-
senmukaista jarjestamista (39 §) ja kaduilla katusuun-
nitelman mukaista kuivatus- ja sadevesien johtamis-
ta (MRL 85§, MRA 41 §). Laissa kasitelladn myds luon-
nollisen vedenjuoksun muuttamista (165 §). Maan-
kdytto- ja rakennuslain mukaisia kaavoja laadittaes-
sa on otettava huomioon pohjavesien suojelu. Kaa-
van tulee perustua riittaviin tutkimuksiin ja selvityk-
siin eli sita varten tulee laatia huleveden hallinta-
suunnitelma. Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoit-
teet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista



alueidenkayton suunnittelujdrjestelmaa. Ne auttavat
saavuttamaan muun muassa maankaytto- ja raken-
nuslain ja alueidenkdyton suunnittelun tavoitteet,
joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kesta-
va kehitys. Valtioneuvosto paatti 13.11.2008 valta-
kunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden tarkistami-
sesta (Valtioneuvos 2008). Tarkistuksen padteema-
na oli ilmastonmuutoksen haasteisiin vastaaminen.

Vesilaki (1961/264) sisdltaa pohjaveden muuttamis-
kiellon (18 §), ojituksen (luku 6) ja maarittelee kiin-
teistdnomistajien valiset oikeudet ja velvollisuudet
viemardinnissa (luku 10). Ympadristonsuojelulaki
(2000/86) sisaltad maaperan ja pohjaveden pilaamis-
kiellon (7 ja 8 §) ja yleisen luvanvaraisuuden ympa-
ristdn pilaantumisen vaaraa aiheuttavalle toiminnal-
le (28 8).

2.3. Vesipuitedirektiivi ja vesienhoitosuun-
nitelmat

Euroopan unionin vesipuitedirektiivi (VPD) (2000/60/
EY) ohjeistaa vesien ekologisen tilan arviointia (EC
2000). Direktiivin toteuttamiseksi Suomessa on sda-
detty laki vesienhoidon jarjestamisestd eli vesienhoi-
tolaki (2004/1299). Sen yleisend tavoitteena on suo-
jella, parantaa ja ennallistaa pohja- ettd pintavesia
niin, ettei niiden tila heikkene ja ettd vesistojen tila
on vahintaan hyva vuoteen 2015 mennessa. Kan-
sallisista toimenpiteistd on saadetty lisaksi valtioneu-
voston asetuksessa vesienhoidon jdrjestamisesta

(2006/1040). Siind saadetadn vesienhoitosuunnitel-
man laatimisesta ja siihen sisallytettavista selvityk-
sistd seka vesien tilan arvioimisesta ja seurannasta.

Alueelliset ELY-keskukset laativat vesienhoitoalueel-
leen vesienhoitosuunnitelman ja siihen liittyvan ve-
sienhoidon toimenpideohjelman, joiden avulla py-
ritdan saavuttamaan vesienhoidolle asetetut tavoit-
teet. Valtioneuvosto on hyvaksynyt Kymijoen-Suo-
menlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunni-
telman 10.12.2000.

Aiemmin veden laatua luokiteltiin sen mukaan, mi-
ten kdyttokelpoista se on ihmisen kannalta. Uudes-
sa luokittelussa jokien, jarvien ja rannikkovesien tila
luokitellaan ekologisen ja kemiallisen tilan perusteel-
la vesialueen luontaiset ominaisuudet huomioon
ottaen. Ensimmainen uuden luokittelun mukainen
pintavesien tilan arviointi valmistui kesékuussa 2008.

Vesienhoidon yleissuunnittelua tukevassa toimen-
pideohjelmassa (Hameen ELY-keskus 2010) huleve-
sid on tarkasteltu ravinnekuormituksen ja haitallis-
ten aineiden kuormituksen kannalta. Toimenpide-
ohjelmassa edellytetdan hulevesien huomioonotta-
mista uusia, padllystettyja alueita rakennettaessa.
Kaupunkialueiden ja teollisuus- ja logistiikkakeskus-
ten hulevesien hallintaan ja tarvittaessa puhdista-
miseen tulee kiinnittda entistd enemman huomio-
ta. Taajama-alueen hulevesien kasittelyssa suositel-
laan kaytettavan putkiviemardinnin sijasta ns. koko-
naisvaltaista hulevesien hallintaa, joka jdljittelee

Kuva 1. Vesijdrvi toukokuussa
20170.



luonnollisia valuma-alueprosesseja. Kaytannossa se
tarkoittaa muun muassa vettd ldpdisemattdomien
pintojen minimointia, hulevesien imeyttamista ja
viivyttdmistd maan pinnalla erilaisten vesialtaiden ja
kosteikkojen avulla. Uusia asuin- tai teollisuusaluei-
tarakennettaessa tulee hulevesiviemardinnin jérjes-
tamista pohtia nykyista tarkemmin. Muun muassa
erilaiset lammikkorakennelmat ja/tai imeytyskentat
ennen veden joutumista jdarveen pidattavat osan
haitallisista aineista ja voivat olla myds maisemalli-
sesti ja luonnon monimuotoisuuden kannalta hyo-
dyllisia.

2.4. Pohjavesidirektiivi

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (2006/
118/EY) pohjaveden suojelusta pilaantumiselta ja
huononemiselta on vesipolitilkan puitedirektiivin
(2000/60/EY) tytardirektiivi. Direktiivin tavoitteena on
muun muassa madrittda pohjaveden hyvan kemi-
allisen tilan arviointiperusteet. Lisdksi silld tdydenne-
taan vesipuitedirektiiviin jo sisaltyvid sddannoksid, joil-
la ehkaistdan ja rajoitetaan pilaavien aineiden paa-
syd pohjaveteen sekd pyritdan ehkdisemaan kaikki-
en pohjavesimuodostumien tilan heikkeneminen.

Pohjavesidirektiivi on kansallisesti toimeenpantu
muuttamalla olemassa olevia vesienhoidon jarjes-
tamisesta (2006/1040) ja vesiymparistolle vaarallisis-
ta ja haitallisista aineista (2006/1022) annettuja val-
tioneuvoston asetuksia. Valtioneuvoston asetukseen
vesienhoidonjdrjestamisestd tehdyssa muutoksessa
(2009/341) vahvistettiin muun muassa pohjaveden
hyvan kemiallisen tilan arviointiin kdytettavat ym-
paristdlaatunormit. Vesiymparistolle vaarallisista ja
haitallisista aineista annettuun valtioneuvoston
asetukseen lisattiin muutoksella (2009/342) poh-
javeden paastokielto tiettyjen aineiden ja aineryh-
mien osalta.

2.5. Tulvadirektiivi ja vastuu tulvavahingoista

Euroopan unionin direktiivin tulvariskien arvioinnista
ja hallinnasta (2007/60/EY) tarkoituksena on vahen-
tad tulvista ihmisen terveydelle, ymparistolle, kult-
tuuriperinndlle ja taloudelliselle toiminnalle aiheu-

Kuva 2. Perinteinen hulevesiputkisto ei ole mitoitettu
poikkeuksellisia vesisateita varten. Kauppakatu elo-
kuussa 2004.

tuvia vahinkoja (EC 2007). Direktiivin perusteella on
annettu laki tulvariskien hallinnasta (2010/620, hu-
levesitulvia koskien) ja valtioneuvoston asetus tul-
variskien hallinnasta (2010/659).

Tulvariskien hallinnasta annetun lain 19 §:n mukaan
kunnan tulee tehdd hulevesitulvariskien alustava
arviointi alueellaan ja nimetd hulevesitulvien osalta
mahdolliset merkittavat tulvariskialueet. Jos kunnan
alueella sijaitsee merkittava hulevesitulvariskialue,
sen on laadittava alueelle tulvavaara- ja tulvariski-
kartat seka tulvariskien hallintasuunnitelma. Lain 4
§:n mukaan ELY-keskusten tehtdvand on avustaa
kuntia tassa tyossa. Tulvadirektiivin mukaan jdsen-
valtioiden tulee tehda alustava tulvariskien arvioin-
ti vuoteen 2011 mennessa. Tulvariskialueille tulee
laatia tulvavaara- ja tulvariskikartat vuoteen 2013
mennessd. Lisaksi tulvariskialueille tulee valmistella
vuoteen 2015 mennessa tulvariskien hallintasuun-
nitelmat, joilla pyritddn ehkdisemadn tulvista koitu-
via haittoja.

Tulvavahinkojen korvaamisesta saddetdan tulvava-
hinkolaissa (laki poikkeuksellisten tulvien aiheutta-
mien vahinkojen korvaamisesta, 1983/284) ja sen
nojalla annetussa asetuksessa (1995/93). Lain mu-
kaan valtion varoista voidaan maksaa korvausta ve-
sistdjen poikkeuksellisten tulvien aiheuttamista va-
hingoista. Poikkeuksellisena pidetaan vesistotulvaa,
joka aiheutuu keskimaarin kerran 20 vuodessa tai sitd
harvemmin. Arvion tulvan poikkeuksellisuudesta
tekee alueellinen ELY-keskus. Vahinkoja ei korvata,
mikali tulva aiheutuu vesilain (1961/264) tai muusta
lain vastaisesta toiminnasta.




3. Hulevesiin liittyvat tekijat

Huleveden madran ennustetaan lisdantyvan ilmas-
tonmuutoksen edetessd sademaarien ja rankkasa-
teiden lisdantymisen myota. Lisdksi kaupunkiraken-
teen tiivistdminen asettaa haasteita hulevesien hal-
linnalle. Hulevedet kuormittavat lisaksi vesistoja ai-
heuttamalla laatu- ja eroosiohaittoja. Myds maape-
ran vesitaseeseen ja erityisesti pohjaveden tilaan
tulee kiinnittad huomiota.

3.1. Kaupungistuminen

Rakentaminen muuttaa veden luontaista kiertokul-
kua. Kaupunkirakentamisen myota paallystettyjenja
vetta huonosti lapaisevien pintojen osuus kasvaa ja
samalla veden imeytyminen maaperaan vahenee.
Tama saattaa heikentda maaperan vesitasetta, poh-
javeden muodostumista sekd kasvillisuuden menes-
tymista. Kaupungistuminen vahentdd haihduntaa,
kun kasvillisuutta on véhemman ja hulevesi johde-
taan tehokkaasti pois syntypaikaltaan. Nama tekijat
lisdavat erityisesti taajama-alueiden pintavalunnan
eli hulevesien maaraa. Pintavalunnan johtaminen
teknisiin rakenteisiin, kuten ojiin ja viemareihin, suu-
rentaa hulevesien virtaamapiikkeja aiheuttaen tul-
via ja eroosiota. (Jormola & Kotola 2003; Kotola &
Nurminen 2003; Vakkilainen ym. 2005)

Lahdessa kaupunkitulvista aiheutuu aika-ajoin on-
gelmia. Tiivis kaupunkirakentaminen, hulevesivie-
mariverkostojen riittamatdn kapasiteettija tulvareit-

tien puuttuminen lisddvat taajamatulvariskia. Lisak-
si ilmastonmuutoksen on arvioitu lisddvan huleve-
situlvien uhkaa. Valtakunnallisten alueidenkdyttota-
voitteiden mukaan alueidenkaytdssa on otettava
huomioon tulvavaara-alueet ja pyrittava ehkaise-
maan tulviin liittyvat riskit, mika merkitsee muun
muassa sitd, ettd uutta rakentamista ei tule sijoittaa
tulvavaara-alueille (Valtioneuvosto 2008).

Hulevesia voidaan hallita tehokkaasti kaavoituksen
avulla. Jo rakennetuilla alueilla kaavoituksen keinot
puuttua hulevesiin ovat kuitenkin rajalliset. Huleve-
sijdrjestelmille voidaan varata tilaa kaavoituksen yh-
teydessd asemakaavassa tai karkeasti jo yleiskaavas-
sa. Tietyt hulevesien kasittelyrakenteet voivat olla
tilaa vievia ja saattavat siten olla ristiriidassa kau-
punkirakenteen tiivistdmisen kanssa. Tasta syysta
hulevesien hallinnan tulisi koostua useiden eri me-
netelmien samanaikaisesta hyodyntamisesta. Taaja-
missa voidaan kdyttda hulevesien hallitsemiseksi eri
menetelmia kuin taajaman reuna-alueilla, joissa ti-
laa on enemman kdytettdvissa. Tiiviilla kaupunkialu-
eilla hulevesien hallintaa voidaan parantaa vain,
mikali uusia menetelmia osataan ottaa kdyttdoon ja
taajama-alueiden yhteyteen jatetdan myds raken-
tamattomia alueita. Hulevesien vaikutusten selvit-
tamiseksi ja tarkoituksenmukaisen hallinnan jarjes-
tamiseksiyleiskaavan ja asemakaavan yhteydessa on
laadittava erilliset hulevesien hallintasuunnitelmat.
Hulevedet suositellaan kasiteltdvan valuma-alueel-
la hajautetusti, useissa eri pisteissa paikallisesti. Kun

Kuva 3. Huleveden kdsittelyc parkkialueel-
la. Katkokset reunakiveyksissé mahdollista-
vat huleveden virtauksen hajautettuun
imeytysrakenteeseen. Portland, USA mar-
raskuussa 2009.



hulevedet kasitelldan jo syntypaikalla, voidaan muun
muassa vahentaa yksittdisen hulevesien hallintara-
kenteen vaatimaa tilantarvetta, sadevesiviemareihin
johdettavan veden maaraa, vesistdjen kuormitusta ja
turvata pohjaveden muodostuminen. Samalla virtaa-
mapiikit pienenevat. Huleveden muodostumista voi-
daan vahentda vetta ldpdisemattdmien pintojen, ku-
ten asfaltin pinta-alaa véhentamalla ja korvaamalla
pinnat vetta lapaisevilla pinnoilla, kuten sorapinnoil-
la, huokoisella asfaltilla ja betonisella reikdkiveykselld,
sekad viher- ja kasvillisuuskatoilla. Hajautetussa hule-
vesien kasittelyssa voidaan kdyttdad myds muun mu-
assa biosuodatuksessa toimivia kasvillisuuspainantei-
ta, sadevesipuutarhoja ja imeytysrakenteita.

Kaupunkisuunnittelussa tulee ottaa huomioon kau-
punkiluonto ja sen monimuotoisuus. Erityista huo-
miota tulee kiinnittaa ekosysteemipalveluihin ja nii-
den turvaamiseen. Myos tiiviisti rakennettaessa tu-
lee pyrkid sailyttamdan tarkedt ekosysteemipalvelut,
kuten huleveden imeytyminen ja virkistyspalvelut.
Pohjavesi on Lahdessa tarkea ekosysteemipalvelu.
Ekosysteemipalveluita tullaan kasittelemddn Lahden
viheralueohjelmassa, jonka laatiminen on aloitettu ke-
vaalla 2011.

3.2. Hulevesien aiheuttamat laatu- ja eroo-
siohaitat

Taajamien hulevedet johdetaan yleensa hulevesivie-
mareiden kautta lahes kasittelemattomina vesistoi-
hin. Valtioneuvoston asetuksessa (2006/1022) on
madratty aineet, joita ei saa laskea pintavesiin nii-

Kuva 4. Kaupungistumisen myotd vettd
ldpdisemdttémien pddllysteiden osuus
kasvaa. Tiivis kaupunkirakentaminen,
riittdmdttémcit viemdrikoot ja tulvareit-
tien puuttuminen lisddvdt hulevesitulvi-
en riskic. Kuvassa on Lahdenkatu rank-
kasateella heindkuussa 2008.

den vaarallisuuden ja haitallisuuden vuoksi. Huleve-
sien mukana huuhtoutuvat epdpuhtaudet ovat pe-
rdisin erilaisista ldhteistd, kuten laskeumasta, liiken-
teestd, rakennustydmailta, rakennusmateriaaleista,
teollisuusalueilta, kemikaalien kaytosta, eldinten ja-
toksistd ja satunnaisesti erilaisista onnettomuustilan-
teista. Eniten epdpuhtauksia hulevesiin tulee kau-
punkialueilla likenteestd. Myds lumiin kertyy suuria
madria haitta-aineita, joten hulevesien laatu voi huo-
nontua erityisesti sulamiskaudella. Lumia voidaan
aurata ja kuljettaa pois kaupunkialueelta lumenkaa-
topaikoille, joilla onjarjestetty vesien viivytystd ja ka-
sittelyd. Toisaalta lumen kuljetus lisaa liikenteen paas-
t6ja, aiheuttaa lisékustannuksia ja muuttaa valuma-
alueen luonnollista vesitasetta.

Lilkennealueiden hulevesi ja lumi sisdltdvat muun
muassa raskasmetalleja, kuten elohopeaa, kad-
miumia, lyijya, sinkkid, kuparia ja kromia sekd muita
haitta-aineita, kuten PAH- ja PCB- yhdisteitd, oljyd ja
rasvoja, ravinteita, liukkaudentorjunta-aineita, bak-
teereita ja kiintoainesta. Hulevesiverkostoon on yh-
distetty putkistoja jatevesipumppaamoilta, Oljysai-
lididen vesitysaltaista ja teollisuusalueiden lastaus-
pihoilta. Niemen satama-altaaseen paasi kevattalvel-
la2010 arviolta 5 m? kevyttd polttodljya vesitysaltaan
venttiilin ja dljyputkiston painemittarin yhtaaikaisen
vian vuoksi. Vesijarveen on lisdksi todettu joitakin ker-
toja tulleen sadevesiputkiston kautta autoista peréi-
sin olevaa 06ljya. Huleveden ajoittaisen, erittdin huo-
non hygieenisen laadun perusteella joistakin jateve-
sipumppaamoista vuotaa kovilla sateilla jatevetta
hulevesiviemariin. Samalla ravinnekuormitus monin-
kertaistuu “normaaliin”huleveteen verrattuna.




Hulevedet

Muodostuvan huleveden méaarda pienentamalla
vahennetaan vesistokuormitusta. Hulevesien johta-
minen suoraan vesistoon aiheuttaa muun muassa
eroosion lisaantymistd, veden laadun heikkenemis-
ta, myrkkyjen ja raskasmetallien kertymista pohjase-
dimenttiin ja erityisesti kesdaikana vesien lampene-
mistd. Lisaksi tulvahuiput kasvavat ja kuivina kausi-
na ymparistd karsii liiallisesta kuivuudesta ja virtaa-
mat vdahenevat tai loppuvat. Suurten virtaamien ai-
kana vesistojen virkistyskayttd, kuten uiminen ja ka-
lastus karsivat veden samentumisesta sekd baktee-
rikuormituksesta. Purojen merkitys kalojen lisdanty-
misalueina heikentyy. Hulevesien laatuun vaikuttaa
myos sateen rankkuus sekd edellisestd sateesta ku-
lunut aika. Kaupunkitulvien seurauksena jatevesi- ja
sekaviemareihin padssyt hulevesi voi aiheuttaa on-
gelmia jatevedenpuhdistamoailla ja jateveden levia-
mista vesistoihin. Talldin vesistdn puhdistuminen so-
veltuvaksi esimerkiksi kasteluun ja uimiseen vie ai-
kaa. Hulevesien ravinnekuormat aiheuttavat vesis-

Fosfori (pg/l)

toissa rehevoitymistd, alusveden happiongelmia,
sinilevakukintoja sekéa arvokalakantojen taantumis-
ta ja sarkikalojen runsastumista.

Viipurintien kunnostamisen yhteydessa vuonna
2006 hulevedet ohjattiin noin kahden hehtaarin
katualueelta Joutjarven melontakeskukseen avan-
touintipaikan ja uimarannan laheisyyteen. Aiemmin
vedet johdettiin keskustan kautta Vesijarveen. Jout-
jarven rannalla hulevesien johtaminen aiheutti eroo-
siohaittaa ja veden voimakasta samentumista.

Rakentamisen aikana maapera on laajoilla alueilla
paljaana kasvillisuudesta ja ndin alttiina huuhtoutu-
maan sateiden mukana vesistoihin. Rakennustyo-
mailta voi huuhtoutua kiintoaineen lisaksi myos
muita haitta-aineita, kuten jatteitd, oljyja ja rasvoja,
rakennuskemikaaleja ja betoniautojen pesuvesia.
Liséksi maaperan ravinteet ovat alttiina huuhtoutu-
miselle. (Valtanen ym. 2010) Lahdessa uusilla asuin-
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Kuvio 1. Vesijdrveen laskevien hule- ja
ojavesien fosforipitoisuudet vuosina
2002-2009. Fosforion ravinne, joka li-
sdd levinkasvua. Hulevesiviemdirei-
den vesi on laadultaan merkittavdsti
huonompaa kuin luonnontilaisem-

600 milta alueilta tuleva ojavesi.



alueilla muun muassa Alasenjarvelld ja Kymijarvelld
on ojissa havaittu rakentamisen aikana korkeita ra-
vinne-ja kiintoainepitoisuuksia, joilla on ollut vaiku-
tusta jarvien veden laatuun ja sinilevakukintojen
esiintymiseen.

Pohjavesien tarkkailu on Lahdessa korkeatasoista
johtuen laajoista pohjavesivaroista, joiden paalla
kaupunkisijaitsee. Merkittdvimpid uhkatekijoita Lah-
den pohjavedelle ovat teiden ja katujen suolaus,
Oljy- ja polttonestesailiot seka torjunta-aineiden
kayttd aiempina vuosikymmenind. Hollolan, Lahden
ja Nastolan alueelle laaditaan pohjavedensuojelu-
suunnitelma, joka valmistuu vuoden 2011 lopussa.
Suunnitelmassa tullaan arvioimaan, muun muassa
taman ohjelman pohjalta, hulevesien aiheuttamia
pohjavesiriskeja erilaisilla alueilla ja maankdyttdmuo-
doilla sekd antamaan ohjeita hulevesien kasittelyyn
pohjaveden laadun ja maaran turvaamiseksi.

3.3.llmastonmuutos

lImastonmuutos tulee todenndkdisesti lisddmaan
hulevesien maaraa ja siten taajamatulvien riskia. Ar-
vion mukaan touko-syyskuun rankimmat vuorokau-
sisateet kasvavat keskimaarin 10-30 prosenttia ja
kuuden tunnin maksimisateet arviolta 15-40 pro-
senttia jaksoon 2071-2100 mennessd. Muutoksen
suuruuteen vaikuttaa tulevien kasvihuonekaasu-
pdadstdjen maard. Rankkasateiden esiintymisen vuo-
denaikaisvaihtelu tulee hieman tasoittumaan, silla
sateet runsastuvat talvella kesaa enemman. Talvisa-
teiden runsastuminen ja lumen sulaminen voivat
johtaa talviaikaisen valunnan lisddntymiseen. Toisaal-
ta kevattulvat voivat pienetd. (Aaltonen ym. 2008)

Tarkistetut alueidenkayttotavoitteet edistavat ilmas-
tonmuutoksen hillintda, jossa keskeinen rooli on lii-
kenteen ja asumisen jdrjestelyilld (Valtioneuvosto
2008). Lahden valmisteilla olevan yleiskaavan
(Yleiskaava 2025) tavoitteena on tiivis kestavan ke-
hityksen mukainen yhdyskuntarakenne ja erin-
omainen julkisen liikenteen jarjestelma. Tavoittee-
seen sisaltyy muun muassa yhdyskuntarakenteen
tiivistdmista ja tdydentamistd, mutta myos raken-
tamattomien alueiden jattamista ekosysteemipal-
velut huomioon ottaen. (Lahden kaupunki 2009b)
Alueidenkayttotavoitteissa on kiinnitetty huomio-
ta ilmastonmuutoksen sopeutumiseen kehotta-
malla varautumaan ennalta saan aari-ilmicihin ja
muihin ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.

Kuva 5. Rakentamisen aikana maaperd on laajoilla alu-
eilla paljaana kasvillisuudesta ja ndin alttiina huuhtou-
tumaan sateiden mukana vesistoihin. Kuvassa on ra-
kennustyomaa Nastolassa marraskuussa 2008.

Kaupunkiympariston rakentamistavalla voidaan
kompensoida lisdantyvan sateen vaikutuksia. Pahim-
mat ongelmat ovat tiiviisti rakennetuilla keskusta-
alueilla, joissa putkien mitoituksen muuttaminen on
lahes mahdotonta. Tulvareittien suunnittelu ja ylla-
pito ovat sielld avainasemassa. Liséksi vaihtoehtona
on hajautettujen ja luonnonmukaisten menetelmi-
en soveltaminen vanhojen hulevesijarjestelmien rin-
nalla. Rakenteet voidaan yhdistda olemassa olevaan
putkiverkostoon. Talléin olemassa olevien putkien
mitoitus riittdd paremmin ja samalla paranee pois-
johdettavan veden laatu.

Seké uusilla ettd jo olemassa olevilla alueilla kaupun-
kirakenteeseen voidaan sijoittaa biosuodatusraken-
teita, jotka ovat kasvillisuuspdallysteisia ja salaojitet-
tuja rakenteita, joissa hulevesid puhdistetaan ja vii-
vytetdaan imeyttamalld ne kasvillisuus- ja maapera-
kerrosten lapi. Tallaisia imeytysrakenteita voidaan
perustaa esimerkiksi katu- ja pysakointialueiden yh-
teyteen. Tiiviilla keskusta-alueilla voidaan hyédyntaa
my&s kattopintoja, kuten viher- ja kasvillisuuskatto-
ja huleveden pidattamisessa ja viivyttamisessa.



4, Lahden ominaispiirteet

4.1. Lahden maankaytto

Lahden kaupunki, sen asuin-ja teollisuusalueet seka
katuverkosto, on rakentunut nauhamaisesti Salpaus-
selan hiekkamuodostuman pdalle ja Vesijarven ran-
taan. Lisaksi Salpausselan etelapuolella sijaitseville
entisille pelloille on syntynyt laaja kaupallisten pal-
velujen alue.

Salpausselka jakaa kaupungin kahteen erilaiseen
maisema-alueeseen, joissa sadeveden luontainen
imeytyminen on erilaista (lite 9). Pohjoispuolella on
vetta hyvin imeva pienipiirteisesti vaihteleva maa-
pera (lite 8). Etelapuolella on tiivis yhtendinen savi-
maa seka jokia ja puroja. Luonnontilaisia metsdpeit-
teisia selanteita on kaupunkialueella Salpausselan
reunamuodostumalla, Koiskalan harjualueella ja Pe-
sakalliossa. Nama ovat sadeveden imeytymisen kan-
nalta tarkeita.

Hulevesien johtamisen ja kasittelyn suurimmat on-
gelmat ovat jo rakennetuilla keskustan kortteli- ja
katualueilla. Rantojen suojavyohykkeita on kaavoi-
tettu, maanpinta on peittynyt jaluonnollisia kaupun-
kipuroja on putkitettu. Haitat kohdistuvat muun mu-
assaVesijarveen, Joutjarveen, Joutjokeen, Paskurino-
jaan ja Porvoonjokeen. Ndiden ekosysteemeissa on
hairioitd, jotka vaikuttavat jopa asumisviihtyisyyteen.

Laadittavana olevan yleiskaavan (Yleiskaava 2025)
tavoitteena on tdydennysrakentaa radan varren
maankayttéa osoittamalla sinne tyopaikka- ja pal-
velurakentamista. Aluevaraukset sijaitsevat maape-
rdltaan hiekka- ja sora-alueella. Lisaksi nykyista kau-
punkikeskustaa tiivistetdan osoittamalla uusia kau-
punkimaisia asuinalueita olemassa olevan rakenteen
sekaan. Kaupungin reuna-alueille osoitetaan oma-
kotivaltaista tiivistd ja matalaa asumista, joissa tont-
tikoko on pieni. Yleiskaavan tavoitteena on sdilyttda
nykyiset Salpausseldn, Pesdkallion ja Kerinkallion
vedenjakajaselanteet virkistysalueina.

Lahden pinta-alasta taajama-alueita on noin 55 pro-
senttia (Ymparistotiedon hallintajarjestelma Hertta).
Rakennetuilla alueilla veden kiertokulkuun eli hyd-
rologiaan vaikuttaa merkittavasti vetta lapaisema-
ton pinta, jota muodostavat muun muassa kadut,
pysakointialueet, torit ja rakennusten katot. Lahden
keskustassa vettd lapdisemattdmia pintoja on arvi-
olta 65 prosenttia ja rakentamatonta aluetta keskus-

tassa on erittain vahan (Niukkanen 2008). Liitteessa
3 on esitetty vuoden 1998 yleiskaavan mukaiset ra-
kennettujen alueiden ja viheralueiden varaukset.

4.2. Lahden jarvet ja joet

Vesilain (1961/264) mukaan vesialueella tarkoitetaan
aluetta, joka on jatkuvasti veden peittdmad. Vesistoja
ovat avopintaiset vesialueiden luonnolliset ja keino-
tekoiset osat. Vesistona tai sen osana ei pideta lah-
dettd, kaivoa tai muuta vedenottamoa, vesisailiota,
tekolammikkoa, ojaa, noroa tai sellaista vesiuomaa,
jossa ei virtaa jatkuvasti vetta eika runsasvetisimpa-
nakddn aikana ole riittavasti vetta veneella kulkua tai
uiton toimittamista varten ja jota kalakaan ei voi sa-
nottavassa maarin kulkea.

Salpausselka jakaa Lahden kaupungin vesistot kah-
teen vesistdalueeseen (liite 4). Salpausselan pohjois-
puoleinen alue kuuluu Kymijoen ja eteldpuoleinen
alue Porvoonjoen vesistdalueeseen. Kaupungin
pohjoispuolella hulevedet laskevat kahta reittia Ky-
mijokeen: Vesijarvi-Pdijdnne-reittia ja Nastolan jarvi-
reittia Arrajoen vesistdalueen kautta. Vedenjakajana
toimii Pesakalliolta Karistoon ulottuva kallioselanne.

Lahden jarvistd, Porvoonjoesta ja siihen laskevasta
Vartio-ojasta on olemassa runsaasti vedenlaatutie-
toa. Myds suurimpien jarvien ja Porvoonjoen kalas-
tosta, vesikasvillisuudesta ja pohjaeldimistd on mel-
ko hyvin tietoa. Vesienhoitolain (2004/1299) mukai-
sen luokittelun mukaan Vesijarven Lahden ja Hollo-
lan alueiden sekd Kymijarven ja Porvoonjoen ekolo-
ginen tila on tyydyttava. Alasenjarvi on kokonaisar-
vioinnin mukaan hyvdssa tilassa. Pienemmilla jarvil-
|& luokittelua ei ole tehty.

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen fosfo-
rikuormasta 0,1 prosenttia ja typpikuormasta 0,4 pro-
senttia lasketaan olevan perdisin hulevesista (Ym-
paristdministerio 2009). Paikallisesti hulevesilla voi
olla suurivaikutus vesistojen tilaan. Typen ja fosforin
osalta hulevesien aiheuttama ominaiskuormitus on
noin kuusinkertainen ja rakenteilla olevilla alueilla
kuormitus voiolla jopa monikymmenkertainen luon-
nontilaiseen alueeseen verrattuna. Hulevesia johde-
taan erityisesti Alasenjarveen, Kymijarveen, Joutjar-
veen, Mytdjdiseen ja Vesijdrven Enonselan etela-
osaan. Kintterénlampeen johdetaan valtatie 12 poh-
javesisuojausten ja Salpakankaan teollisuusalueen



Kuva 6. Kosteikot hidastavat
veden virtausta, laskeuttavat
kiintoainesta ja sitovat ravin-
teita. Kuvassa on vastakaivet-
tu kampakosteikko Takkulassa
Alasenjdrven rannalla elo-
kuussa 2010.

hulevesia. Merrasjarveen, Likolampeen, Haransil-
maan, Salalammiin ja Seitikkaan ei johdeta merkit-
tavia madria hulevesia.

Kaupunkialueen hulevedet tulevat Vesijarveen kah-
den suuren sadevesiviemadrin kautta jarven eteldi-
simpaan osaan Teivaan sataman edustalle. Joutjoki
laskee Joutjdrvesta Vesijarveen. Sen virtaamasta suu-
rin osa on Vesijarvesta kalliotunnelin kautta Kymi-
jdrven lampdvoimalaan johdettavaa jaahdytysvet-
ta. Lisaksi Joutjokeen johdetaan hulevesia noin 50
hulevesiviemarin kautta. Alueella on runsaasti paal-
lystettyd pintaa ja muun muassa teollisuusalueita.
Vuonna 2009 Enonselan hulevesista aiheutuva kuor-
mitus oli fosforin osalta 1,1 prosenttia ja typen osal-
ta 0,6 prosenttia kokonaiskuormituksesta. Tarkaste-
lussa oli mukana kolme suurinta Enonseldlle purka-
vaa hulevesiviemaria, joiden veden laadun ja virtaa-
matietojen perusteella ymparistohallinnon Veps-
mallin antamia kokonaiskuormitusarvioita tarken-
nettiin (Autio 2010).

Alasenjarven veden laatu on Lahden jarvista par-
haimpia. Voimakas rakentaminen valuma-alueella
on nakynyt veden laadussa ja ajoittain syksyisin on
ollut voimakkaita sinilevakukintoja. Talvella syvan-

teissa on riittanyt hapekasta vettd, mutta loppukesal-
| happikato on pinta-alaltaan laaja. Hulevesien ka-
sittelemiseksi Takkulan alueen kahteen ojaan on ra-
kennettu kampakosteikot syksylla 2010. Samaan ai-
kaan Kotiniemen siirtolapuutarhan alapuoliseen
ojaan rakennettiin kosteikkoalue leventamalla uo-
maa ja tekemalla siihen mutkia. Syksylla 2006 raken-
nettiin Kaarlammesta tulevaan ojaan laskeutusallas
ja kosteikko.

Alasenjarvi laskee Potilanjokea pitkin Kymijarveen.
Kymijarven veden laadussa ihmistoiminnan vaiku-
tukset nakyvat vielda Alasenjdrvea selvemmin. Karis-
ton alueen rakentamisen aikana 2000-luvulla veden
laatu on heikentynyt, syvanteet karsivat happika-
doista ja vesi on kasviplanktonin samentamaa. Ka-
riston alueelle on rakennettu useita hulevesien ka-
sittelyjarjestelmia ja hulevesien viivyttamisen ja ka-
sittelyn tarve on huomioitu muun muassa kauppa-
keskus Karisman rakentamisessa.

Joutjarvi saa vetensa suurimmaksi osaksi Salpaus-
seldn harjusta. Jarvi on asutuksen ymparéima. Poh-
jan laheinen happitilanne on lopputalvella huono.
Ajoittain esiintyy runsaasti limalevaa ja myos jonkin
verran sinilevaa.



Salpausseldn eteldpuoliset vedet kertyvat useita eri
reitteja Porvoonjokeen. Porvoonjoen keskivirtaama
on Lahden kohdalla noin 10 m3/s. Porvoonjoen ja
siihen laskevien Ervidanojan, Keijupuistonpuron ja
Vartio-ojan alueille on tehty tulvariskikartoitus. Por-
voonjoen tulvariskialueet on esitetty liitteessa 6 ker-
ran sadassa vuodessa toistuvan tulvan mukaan. Er-
vidnojaan tulee runsaasti hulevesia aina Pirttiharjusta
asti. Virtaamahuiput aiheuttavat eroosiota, minka
vuoksi Okeroisten Myllylampi liettyy ajoittain um-
peen ja sitd joudutaan ruoppaamaan. Vartio-ojan
yldjuoksulla on Kujalan jateasema ja logistiikkakes-
kus, joilla on runsaasti paallystettya pintaa. Porvoon-
joen kalataloudellinen merkitys on talla hetkella va-
hdinen huonon veden laadun ja vaellusesteiden
vuoksi. Jokea kuormittavat yldjuoksulla Lahden ja-
tevedenpuhdistamot. Puhdistamojen toimintaa
haittaavat etenkin lumien sulamiskaudella seka-
viemdroitaviltd alueilta jateveden sekaan padtyvat
kylmat hulevedet. Puhdistamot tayttavat ymparis-
tolupien vaatimukset. Joen alajuoksulle on tehty ka-
lateitd ja meritaimenen nousua haittaavat enda Ori-
mattilassa olevat kaksi patoa.

4.3. Lahden pohjavesialueet

Vesilain (1961/264) mukaan pohjavedelld tarkoite-
taan maa- tai kallioperdssa olevaa vettd. Pohjavesi-
alueiden rajaus perustuu alueen hydrogeologisiin
olosuhteisiin. Pohjavesialueen raja osoittaa sitd aluet-
ta, joka vaikuttaa pohjavesiesiintyman veden laa-
tuun tai pohjaveden muodostumiseen. Parhaita
muodostumisalueita ovat hiekka- ja soramaat, kos-
ka ne lapdisevat hyvin vettd. Samalla niihin imeytyy
kuitenkin herkdsti myos erilaiset lika-aineet. Suurin osa
Lahden pohjavedestd muodostuu itd-lansisuuntaisen
Salpausseldn ja pohjois-eteldsuuntaisen pitkittdishar-
jun muodostamalla pohjavesialueella (liite 7).

Lahden kaupungin pinta-alasta 57 km? eli 37 pro-
senttia on | luokan pohjavesialueita eli vedenhan-
kintaa varten tarkeitd pohjavesialueita. Varsinaisia
pohjaveden muodostumisalueita nailla on 30 km?
eli 19 prosenttia kaupungin pinta-alasta. Lahdessa
on yksi lll luokan eli muu pohjavesialue (Koiskala,
1,4 km?).

Lahden pohjavesialueilla syntyy runsaasti hulevesia,
koska alueet ovat rakennettuja ja niilld on tiiviit katu-
ja tieverkot. Liséksi Lahti-pohjavesialueella on Kar-

pasen, Koneharjun ja Sopenkorven teollisuusalueet.
Vesienhoitolain (2004/1299) mukaisen luokittelun
mukaan pohjavesialueet Lahti ja Takkula ovat kemi-
allisesti huonossa tilassa. Renkomaki, Kolava ja Kun-
nas ovat hyvdssa kemiallisessa tilassa. Lahdessa poh-
javettd pilaavat liuottimet, torjunta-aineet ja raskas-
metallit. Padteiden ja -katujen suolaaminen on ai-
heuttanut paikallisesti pohjaveden kloridipitoisuu-
den nousua. Kaikkien pohjavesialueiden maarallinen
tila on hyva.

4.4.Lahden purot ja ldhteet

Lahteessad pohjavesi purkautuu avoimesti maanpin-
taan ja siihen on mahdollisesti syntynyt tai padottu
lammikko tai vesiallas. Suurimmat ja luonnoltaan
arvokkaimmat lahteet sijaitsevat harjumaiden rinteil-
| tai juurella, missa ne saavat vetensa runsaista poh-
javesista. Lahteiden suojelusta on maaratty vesilais-
sa(1961/264).Vesilain 1.luvun 17 a §:n mukaan luon-
nontilaisia lahteita ei saa muuttaa niin, etta niiden
sailyminen luonnontilaisena vaarantuu.

Lahden lahteiden luonnontilaa ja ymparistdd on
selvitetty ldhdekartoituksilla vuosina 1999 ja 2005.
Muutamista lahteistd on myos seurattu veden laa-
tua. Vuonna 2005 Lahdesta Idydettiin 37 lahdettd,
joista 17 on sdilynyt luonnontilaisina ja 20 on jolla-
kin tapaa rakennettuja lahteita. Léhdepohjaisia ve-
denottamoita rakennetuista lahteistd on nelja. Lah-
den alueella on lisaksi lukuisia vanhoja kuivuneita
tai muutoin tuhoutuneita lahteitd. Kariston alueella
tehdyt metsanhakkuut ja rakennustyot ovat saatta-
neet vaikuttaa muutamien ldhteiden tilaan. (Jalova
&Kaartinen 2005). Lahden |dhteet on esitetty liitteis-
sa4dja’.

Kaupungistumisen myota vetta ldpdisemattdmien
pintojen maara kasvaa, jolloin pintavalunta lisdan-
tyy. Tdman vuoksi ojien ja purojen virtaamat taaja-
missa lisdantyvat voimakkaasti. Lahden keskusta-alu-
een ldheisyydessa virtaa kaksi kaupunkipuroa Jout-
joki ja Merrasoja. Merrasjarvi laskee Merrasojan ja
Joutjarvi Joutjoen kautta Vesijarven Enonselalle. Li-
saksi Palolampi virtaa Joutjoen kautta Vesijarveen.
Joutjoessa virtaa myos Vesijdrvesta peraisin olevaa
Kymijarven lampovoimalan jadhdytysvetta. Alasen-
jarvi laskee Potilanjokea pitkin Kymijarveen. Por-
voonjoki saa alkunsa Salpausseldn eteldrinteiden
puroista. Lahden vesistot on esitetty liitteessd 4.



Kuva 7. Paskurinoja saa
alkunsa Salpausseldn
ldhteistd. lIman hulevesi-
envaikutusta se voisi olla
kirkas Idhdepuro. Pasku-
rinoja heindkuussa 2009.

Vartio-oja ja Paskurinoja sijaitsevat Eteld-Lahdessa.
Vartio-oja alkaa Kujalan Linnaistensuolta ja Paskurinoja
Taka-Lotilasta. Paskurinoja liittyy Vartio-ojaan Venet-
sian kohdallajalaskee lopulta Porvoonjokeen. Vartio-
ojan vesi on huonolaatuista. Vartio-ojaan johdetaan
hulevettd alueelta, joka ulottuu Radioméakeen, rauta-
tiealueeseen ja Asko-Upon tehdasalueeseen saakka.
Vartio-ojaan paatyy myos Kujalan kaatopaikan suo-
tovesia seka Kujalan uuden logistiikkakeskuksen hu-
levesid. Erityisen huono vedenlaatu on lumen sula-
essa ja rankkasateiden jalkeen kaatopaikalta kulkeu-
tuvien paastojen vuoksi. Paskurinojan vedenlaatu on
hygieenisesti huonompaa kuin Vartio-ojan. Myos Pas-
kurinojaan johdetaan hulevesia. Etenkin rankkasateet
aiheuttavat ongelmia, kun jatevesiviemareiden yli-
vuotovesi sekoittuu sadeveteen. Paskurinoja saa osit-
tain alkunsa Salpausselan lahteista. lIman jatevesion-
gelmaa se voisi olla kirkas ja puhdas ldhdepuro, jossa
kasvaisi rapuja ja taimenia. (Tanner & Uronen 2000)

Syvdoja yhtyy Porvoonjokeen Jokimaan ravikeskuk-
sen kohdalla. Hollolan puolella oja on nimeltaan
Makkaraoja. Ojan yksi haara alkaa Ralssin maankaa-
topaikan eteldpuolelta. Hollolan puolella ojan va-
luma-alue on pelto- ja metsavaltaista. Lahdessa oja
virtaa Syvadojan teollisuusalueen lapi. Oja on aiko-
jen kuluessa uurtanut syvan uoman. Tulevaisuudes-
sa ojalla voi olla kalataloudellistakin merkitysta.
Ralssinkallion ja Rélssin maankaatopaikan lannen
ja luoteen puolella on 0ja, jossa virtaa maankaato-
paikan valumavesia seka pelto- ja metsdalueiden
valumavesia. Maankaatopaikan pohjoispuolelta
ojaan tulee noro, joka tulee osittain peittymaan laa-
jentuvan maatdyton alle. Kintterénlammesta lah-
tee Messilanoja, joka laskee Hollolassa Vesijarven
Laasonpohjaan. Uoma kulkee Kintterdnsuon lapi.
Kintterdn suppalampeen tulee hulevesia Salpakan-
kaan teollisuusalueen itdosasta seka VT 12:n poh-
javesisuojauksista.



5. Hulevesien nykyiset hallintamenetelmat Lahdessa

5.1. Nykyinen hulevesijarjestelma

Lahdessa putkitetun hulevesiviemarin pituuson 375 Kunnossapito on hulevesiviemareiden osalta taso-
kilometrid. Rakennettuja hulevesiojia on noin 70 ki-  kasta, mutta avo-ojien ja rumpujen kunnossapidos-
lometria. Lisaksi hulevesid johdetaan suoraan valta- ~ sa on puutteita. Osa avo-ojista on yleisia valtaojia,
ojiin, jokiin ja jarviin. Hulevesijdrjestelman mitoitus-  joiden kunnossapitovastuu on epdselva (periaat-
perusteena on kaytetty kerran viidessa vuodessa  teessa vesilain mukaan yhteisvastuu on ojan varren
toistuvaa mitoitussadetta, mikali tulvareitti on kdy-  maanomistajilla). Avo-ojien rummut kuuluvat ka-
tossa. Kertoimet ja sateen pituus on mddritetty alu-  tuun ja niiden kunnossapito on Lahden kaupungin
een pinta-ala, muoto ja paallystettyjen pintojenlaa-  teknisen ja ymparistdtoimialan vastuulla. Talld het-
tu ja maara huomioiden. Lahden hulevesijdrjestel-  kelld vastuu rakennetuista hulevesiviemareista on
ma on esitetty liitteessa 4. Lahti Aqua Oy:lla. Lahden Seudun Kuntatekniikka
Oy:lla ei ole hulevesiin liittyvia vastuita.

Hulevesiviemarijarjestelman mitoitus ei ole riittava

harvoin esiintyville rankkasateille. Tasta on aiheutu- ~ Suurin osa Lahden hulevesistd johdetaan késittele-
nut tulvimista osassa hulevesiverkostoa ja -kaivoja.  mé&ttdémina suoraan vesistoihin tai ojiin. Koska kes-
Lisaksi kaupungissa ei ole riittavasti tulvareitteja.  kustan hulevedet sisdltavat paljon lika-aineita, on
Rankkasadetulville herkkia alueita Lahdessa ovat  Aleksanterinkatu sailytetty sekaviemardityna eli hu-
muun muassa keskustassaVapaudenkatu Cumuluk-  levedet johdetaan yhdessd jatevesien kanssa puh-
sen kohdalla, Kauppakatu Citymarketin kohdalla,  distamolle. Toisessa keskusta-alueen paahulevesivie-
Paskurinojan varsi Kerinkalliosta Launeen Prisman  madrissa Sammonkadulla on venttiilikaivo, josta hu-
seudulle, Vartio-oja Kujalassa ja Laakso-Nikkildssa  levedet voidaan ohjata jatevesiviemariin sateen alus-
seka Kuusiniityn etelapuoli Nakkimistossa. sa, jolloin haitta-ainepitoisuudet ovat korkeimmil-

Kuva 8. Vesijdrven eteldosaan purkau-
tuu yli 40 hulevesiviemdirid. Vesijcrvi
Joulukuussa 2010.




laan. Tavoitteena on, ettd hulevedet voitaisiin ene-
nevissa maarin johtaa erilliseen hulevesiviemariin
sekaviemarin sijasta. Erottelemattomat hulevedet
saattavat aiheuttaa tulvimisvaaraa. Lisaksi ne lisaa-
vat puhdistettavan jateveden maardd, aiheuttavat
prosessihadiriditd jatevesipumppaamoilla ja -puhdis-
tamoilla seka aiheuttavat tarpeettomia kustannuk-
sia jatevedenkasittelyssa. Lisaksi huleveden haitta-
ainepitoisuudet ovat yleensa pienempia kuin puh-
distetun jateveden.

Hulevesiverkostoon liittymattomia kiinteistoja on
Lahdessa paljon. Uusien kaava-alueiden hulevesille
on tarvetta kehittdd uusia viivytys- ja imeytysratkai-
suja. Lisaksi vanhojen ojien kapasiteettiongelmat
tulee selvittda ja kohentaa niiden kuntoa seka lisata
varastotilaa. Hulevesien maara tulee kasvamaan, kun
rakennusten perustusten kuivatusvesia tullaan tu-
levaisuudessa johtamaan enenevdassa maarin jate-
vesiviemarin sijasta hulevesijarjestelmiin. Tama ta-
voite on kirjattu Lahden vesihuollon kehittamissuun-
nitelmaan (Lahden kaupunki 2010).

Lahden halki kulkevien suurimpien maanteiden VT
12 ja VT 4 riskialttiimpiin paikkoihin on tehty pohja-
vesisuojauksia, joilta hulevedet ohjataan pohjaveden
muodostumisalueiden ulkopuolelle. Suolan kayttoa
liukkaudentorjuntaan on vahennetty. Korvaavien
liukkaudentorjunta-aineiden kayttd on jadnyt kokei-
luasteelle. Liikenteen aiheuttamia pohjavesiriskeja
tullaan kasittelemaan seudullisessa (Hollola, Lahti,
Nastola) pohjaveden suojelusuunnitelmassa, joka
valmistuu vuoden 2011 lopussa.

5.2. Nykyinen toimintamalli
Lahdesta puuttuu koko kaupungin yhteinen nake-

mys hulevesien hallinnasta. Putkitettujen hulevesi-
jarjestelmien osalta hallinta ja huolto ovat toimineet.

Avoimet ojat ovat olleet kunnossapitovastuiden
kautta ongelmallisia, koska niissa virtaa myos muita
kuivatusvesia kuin hulevesid ja ne ovat osa teiden ja
katujen kuivatusta. Kunnossapitovastuu jakautuu siis
maanomistajien, vesihuoltolaitoksen ja tienpitdjan
kesken, mutta vastuista ei ole sovittu.

Vesihuoltolain (2001/119) nykyiset vaatimukset kiin-
teistojen liittdmisesta hulevesiviemariin ovat ristirii-
dassa hulevesitulvien torjunnan, pohjaveden maa-
ran turvaamisen ja hulevesien aiheuttamien veden-
laatuongelmien ehkaisemisen kanssa. Nykyiset se-
kaviemarit eivat ole toimiva ratkaisu hulevesien ka-
sittelyyn, koska hulevedet ovat usein kylmid ja niita
tulee lyhyessa ajassa paljon, jolloin ne haittaavat ja-
tevesipuhdistamojen prosesseja. Hulevedet ovat
my0s yleensa puhtaampia kuin puhdistetut jateve-
det. Sekaviemarit saattavat rankkasateilla lisaksi tul-
via vesistoihin.

Uusiin kaavoihin on tullut enenevassa maarin hule-
vesien kasittelya koskevia madrayksia ja aluevarauk-
sia. Jatkossa on tdrkeda saada hulevesien avoimet
kasittelyjarjestelmat, kuten painanteet, altaat ja kos-
teikot rakennettua vahintdan vuotta ennen alueen
muun rakentamisen aloittamista, jotta rakentamisen
aikana syntyva suurin vesistokuormitus saataisiin
torjuttua. Koska rakennustyomaat ovat kasvillisuu-
desta paljaita, ne ovat alttiita eroosiolle. Tonteilla teh-
dyt kaivutyot, kantojen nostot ja mahdolliset kuiva-
tuspumppaukset lisddvat maaperan alttiutta huuh-
toutumiselle. Lisdksi putkikaivannot ja tiepohjat ai-
heuttavat sateilla vesistokuormitusta.

Katualueen kuivattamiseksi hulevedet on johdettu
padsaantdisesti ritilakaivojen kautta sadevesiviema-
reihin. Kaduissa on keskikorokkeita, jotka voisivat
painanteina toimia hulevesia imeyttaving ja viivyt-
tavind rakenteina. Avo-ojia ja painanteita ei ole kay-
tetty siind laajuudessa kuin se olisi mahdollista.



6. Hulevesiohjelman visio

“Hulevesia halutaan ja osataan hallita ja hyodyntaa Lahdessa ympariston ja asukkai-
den viihtyisyyden seka teknisten ja taloudellisten tarpeiden edistamiseksi.”

Lahdessa hulevesistd aiheutuvia haittoja asukkaiden
terveydelle ja turvallisuudelle, ympadristolle ja kau-
pungin toimivuudelle halutaan ja osataan ehkaista
ennalta. Samalla halutaan parantaa ympariston viih-

7. Prioriteettijarjestys

Hulevesien kasittelyn ja johtamisen lahtékohtana on
hulevesien synnyn ehkdiseminen. Nain ollen hule-
vesien haittavaikutukset, kuten taloudelliset kustan-
nukset ja rakenteiden kosteusvauriot, jaavat mah-
dollisimman pieniksi. Hulevesien maaraa voidaan
vahentda tehostamalla veden imeytymista raken-
nettavilla ja jo rakennettujen tonttien rakentamat-
tomilla osilla ja yleisilla viheralueilla. Tall6in veden

tyisyyttd hyodyntamalld hulevesia positiivisena re-
surssina, osana kaupunkikuvaa. Hulevesiratkaisut py-
ritdan tekemaan teknisesti ja kokonaistaloudellises-
ti jarkevasti.

kiertokulku sdilyy mahdollisimman luonnontilaise-
na. Huleveden syntyd voidaan ehkaista muun mu-
assa luonnonmaastolla, vetta lapadisevilla pinnoilla,
kuten sorapinnoilla, huokoisella asfaltilla ja betoni-
sella reikakiveykselld seka viher-ja kasvillisuuskatoilla.

Hulevesia tulee hallita seuraavan prioriteettijdrjes-
tyksen mukaisesti:

| Hulevedet kasitellaan ja hyodynnetaan syntypaikallaan.

= hulevesien kaytto ja maahan imeyttaminen

Hulevesi kaytetaan tai kasitellaan syntypaikallaan
tonteilla, kiinteistoilla ja katualueilla. Hulevetta voi-
daan kerata kastelutarkoituksiin ja esimerkiksi piha-
lammikoihin. Kasittelymenetelmana voidaan kayt-
tdad veden maahan imeyttamistd, mikali maaperan
laatu on tarkoitukseen sopiva. Huleveden likaisuus-

aste tulee huomioida ja se sijaitseeko alue pohjave-
den muodostumisalueella. Varsin puhtaat pihakatu-
jen ja pihojen vedet voidaan imeyttdad maahan.
Melko puhdas katoilta valuva vesi voidaan imeyttaa
maahan myos pohjavesialueella ilman erityista puh-
distamista.

Esimerkit:imeytysrakenne, biosuodatusrakenne, vetta lapaiseva paallysteet, luonnonmaasto, hulevesiallas

Il Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja viivyttavalla jarjestelmalla.

= suodattaminen ja viivyttdaminen maassa ja maan pinnalla

Mikali hulevesia ei voida kasitella tai hyodyntaa syn-
typaikallaan, vaan vedet on johdettava tonteilta tai
yleisilta alueilta eteenpain, se tehdddn hidastaen ja
viivyttden vesien kulkua pintajohtamisjarjestelmilla
painanteiden ja ojien kautta. Hulevesi suotautuu
kulkiessaan maaperan ja kasvillisuuden lapi ja puh-

distunut vesi poistuu maanalaisen kuivatusjarjestel-
man eli salaojan kautta tai pintavaluntana. Suoda-
tusalueiden koko, rakenne ja veden viipymisaika
mitoitetaan veden maaran ja laadun seka maa-ai-
nesten ldpdisy- ja puhdistuskyvyn mukaan.

Esimerkit: kasvillisuuspainanne, biosuodatusrakenne, katkokset reunakiveyksissa



Il Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa yleisilla alueilla sijaitse-
ville hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistoon johtamista.

= viivyttaminen avojarjestelmissa

Jos hulevesia ei voida imeyttaa maahan eika johtaa
eteenpdin suodattavalla tai viivyttavalla pintajohta-
misjarjestelmalld, vedet johdetaan putkella eteen-
pdin. Hulevedet kuitenkin kasitellaan jollakin vesia
hidastavallaja viivyttavalla jarjestelmalla ennen kuin
ne johdetaan lopullisesti kaupunkipuroon, jokeen,

Esimerkit: avouoma, hulevesiallas ja kosteikko

luonnonlampeen tai jdrveen. Jarjestelmat suunni-
tellaan vesiaiheiksi ja mitoitetaan siten, etta niissa
voi tapahtua virtaaman tasaantumista, kiintoainek-
sen laskeutumista seka ravinteiden ja haitta-ainei-
den puhdistumista.

IV Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suoraan vastaanottavaan vesistoon.

Jos hulevesid ei voida imeyttaa eika viivyttdd ennen
vastaanottavaa vesistdd, ne johdetaan putkella suo-
raan vesistoon. Putkiston yhteyteen voidaan raken-
taa maanalaisia viivytysrakenteita. Jos hulevettd joh-
detaan purossa, tulee siihen tehdd mahdollisuuksi-
en mukaan virtaamaa hidastavia pohjapatoja, me-

Lo
Kuva 9. Pohjapato tasaa virtaamia. "
Seattle, USA marraskuussa 2009.

andereita eli mutkia, lampia ja tulvatasanteita, joi-
hin voi laskeutua kiintoainesta ja jotka lisddvat uo-
man kapasiteettia myds tulvatilanteissa. Vesistoon,
kuten jarveen voidaan luvanvaraisesti rakentaa pa-
toamalla laguuni.



8. Hulevesiohjelman tavoitteet ja toimenpiteet

Tassa kappaleessa esitetadn hulevesien hallinnan  konaisvastuu hulevesijarjestelmien suunnittelusta, ra-
tavoitteet, jotka tukevat Lahden kaupungin strate-  kentamisesta ja kunnossapidosta on Lahti Aqua Oy:lla.
giaa. Tavoitteita varten sovitut toimenpiteet, toteut-  Vastuunjako linjataan konsernitasolla ja yksityiskoh-
tamisaikataulu ja vastuutahot esitetdan taulukoissa  dista sovitaan teknisen ja ymparisttoimialan seka
tdssa kappaleessa ja yhdessa osassa liitteessa 2. Ko-  Lahti Aqua Oy:n valisessa yhteistydsopimuksessa.

Hulevesiohjelman paatavoitteet:

Hulevesien hallintaa parannetaan; hulevesitulvien torjunta ja kuivatuksen varmistaminen

Pohjaveden laatu ja muodostuminen turvataan

Hulevesien laatua parannetaan ja vesistokuormitusta pienennetaan

Kaupunkiluonnon monimuotoisuutta ja arvostusta lisataan
Viranomaisyhteistyota ja tiedonkulkua parannetaan hulevesiasioissa

O A WN=

Hulevesiin liittyvaa toimintamallia kehitetdaan

8.1. Hulevesien hallintaa parannetaan;
hulevesitulvien torjunta ja kuivatuksen
varmistaminen

Hulevedet voivat aiheuttaa taajamissa rankkasade-  sittelyssa voidaan kdyttaa vettd lapdisevid pintoja,
tulvia seka kosteusvaurioita rakennuksissa ja raken-  viher- ja kasvillisuuskattoja, kasvillisuuspainanteita,
teissa. Lahtdkohtana on syntyvien hulevesien maa-  sadevesipuutarhojaja imeytysrakenteita, kuten bio-
ran vahentaminen. Hulevesien hallinnan eli kdsitte-  suodatusrakenteita. Viivytysaltaiden ja kosteikkojen
lyn ja johtamisen tavoitteena on ihmisen terveyteen  avulla voidaan kasitelld ja viivyttda suuria vesimaa-
ja turvallisuuteen kohdistuvien haittojen ehkaisy.  rid. Veden valiaikaisen varastoinnin ja viivyttamisen
My®6s kaupungin toimivuus pyritddn turvaamaan.  avulla voidaan torjua rankkasateiden aiheuttamia
Lisaksi Lahdessa pyritadn lisddmaan kaupunkiympd-  taajamatulvia.
riston viihtyisyytta tuomalla hulevesi nakyvaksi osak-
si kaupunkikuvaa. Kokonaisvaltaisessa ja luonnonmukaisessa huleve-
sien kasittelyssa hyddynnetaan veden luonnollista
Lahdessa suositaan avointa hulevesien kasittelyd,  kiertokulkua seka biologisia ja kemiallisia prosesse-
jossa vettd johdetaan, varastoidaan tai viivytetdan  ja. Lisaksi pyritdan hulevesien maaran ja laadun hal-
avoimissa hulevesijdrjestelmissa perinteisen putki-  lintaan seka kaupunkiympadriston viihtyisyyden edis-
tetun sadevesiviemadrin sijaan. Kasittelyjarjestelmia  tdmiseen pintavesiaiheiden avulla. Avointen kuiva-
pyritaan sijoittamaan hajautetusti, mika mahdollis-  tusjarjestelmien kdytossa tulee huomioida rakentei-
taa hulevesien kasittelyn niiden syntypaikalla ja jo  den kestdvyys, turvallisuus, tila- ja kunnossapito-
valmiiksi rakennetuilla alueilla. Hajautetut hulevesi-  vaatimukset seka varautua aiheutuviin kustannuk-
en kasittelyrakenteet vaativat védhemman tilaa ja  siin. Lisaksi kosteusvaurioiden syntyminen tulee
ovat siten hyddynnettavissa myaos tiiviisti rakenne-  estaa varoetdisyyksilld imeytymisalueiden ja raken-
tuilla keskusta-alueilla. Hajautetussa hulevesien ka-  teiden valilla.



Kuva 10. Hulevesika-
nava eldvoittdd Ham-
marby Sjéstadin kau-
punginosaa Tukhol-
massa toukokuussa
2010.

Maankdyton suunnittelussa kohdealue on kasitelta-
va omana kokonaisuutenaan. Aluetta voidaan tar-
kastella valuma-alueena, josta erotetaan erilaiset
vesitalouden kannalta tarkedtimeytymis- ja keraan-
tymisvyohykkeet seka ndiden véliin jaavat rinnealu-
eet, jotka kestavat parhaiten rakentamista. Suunnit-
telun avulla pyritaan sdilyttamaan alueen luonnolli-
nen vesitasapaino, jossa veden kiertokulku on mah-
dollisimman lahelld luonnontilaista myds rakenta-
misen jalkeen. Lisaksi suunnittelussa huomioidaan
alueen tulvaherkkyys. Alajuoksun tulvahuippuja py-
ritaan pienentamadan imeyttamallg, viivyttamalla ja
hallitun tulvimisen avulla. Vetta voidaan myds va-
rastoida ja lisdta virtaaman maaraa ojissa ja puroissa
kuivina kausina. Tulvareitit ja hallitun tulvimisen alu-
eet ovat tdrkeita kaupungin toimivuuden kannalta.
Suunnittelun pohjaksi Lahdelle tulee maarittaa kay-
tettavat mitoitussateet ja hulevesien hallintajarjes-
telmien mitoitusperiaatteet ottaen huomioon eri-
laisten alueiden ominaispiirteet ja tarpeet.

Hulevesien vaikutusten selvittamiseksi ja tarkoituk-
senmukaisen hallinnan jarjestamiseksi on tarpeen

laatia erillinen hulevesien hallintasuunnitelma. Sen
teettdd yleensa kaavoittaja asema- ja yleiskaavan yh-
teydessa. Suunnitelma tulee tehda kaavoitusproses-
sin alkuvaiheessa, jotta silla olisi kaavoitusta ohjaa-
va vaikutus. Suunnittelu- tai tarkastelualueen koko
madraytyy valuma-alueen perusteella ja se voi olla
kaava-aluetta suurempi. Suunnitelma laaditaan vas-
taanottavaan vesistoon astija siind varaudutaan kaa-
van valuma-alueen latvaosien maankayton tehos-
tumiseen.

Yleiskaavavaiheen hulevesisuunnitelmassa arvioi-
daan maankayton muutosten vaikutukset vesitasee-
seen ja vesistokuormitukseen sekd madritetaan hu-
levesien hallinnan periaatteet (muun muassa imey-
tys ja poisjohtaminen). Liséksi suunnitellaan valuma-
ja tulvareitit (luontaisten reittien ja painaumien hyo-
dyntaminen) seka selvitetdan avointen ja luonnon-
mukaisten hulevesien hallintamenetelmien soveltu-
mista alueelle ja tehdaan niita varten riittavat tilava-
raukset. Toimenpiteitd voidaan edellyttaa tehtavak-
si myOs kortteleissa ja tonteilla. Asemakaavoitusta
ohjataan kaavamaardyksin tai -ohjein. Asemakaava-
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Kuva 11. Hulevesisuunnitelmat osana maankdyton suunnittelua.

vaiheessa hulevesisuunnitelmaa tarkennetaan ja se
tehdaan pienemmassa mittakaavassa. Asemakaa-
voissa annetaan lisdaksi hulevesien luonnonmukais-
ta ja avointa kasittelya koskevia ja edistavia maara-
yksia. Liitteessa 1 on esitetty alueellisen hulevesien
hallintasuunnitelman laadinnan vaiheet.

Valjasti rakennettavilla alueilla, joissa hulevetta ei
synny merkittavasti, on myos syyta madrittaa hule-
vesien hallinnan periaatteet jo kaavoitusvaiheessa.
Kohteille joissa syntyy paljon hulevesid, esimerkiksi
laajan padllystetyn pinnan ja kattopinta-alan vuoksi
(kuten kauppa-, teollisuus- ja logistiikka-alueet) tai
joissa on riskialttiita kohteita tai hulevesista on on-
gelmia jo ennestaan, on syyta yleensa teettda selvi-
tys hulevesien hallinnasta.

Peruskuivatuksen tarkoituksena on estaa rakennus-
ten jarakenteiden kosteushaitat sekd routavahingot.
Peruskuivatusjdrjestelmat ovat kiinteistokohtaisia
eikd sade- ja hulevesid saa pdastaa tahan jarjestel-
maan. Peruskuivatukselle on oleellista, etta kuivatus-
vesia on maardllisesti vahan ja niiden virtaama on
yleensd hyvin tasaista. Lahdessa maapera johtaa
yleensa hyvin vetta ja korkeuserot mahdollistavat
toimivan painovoimaisen peruskuivatuksen jarjes-
tamisen. Etenkin Salpausseldn eteldpuolella on kui-
tenkin alavia alueita, joissa maaperd on savea ja pe-
ruskuivatus joudutaan jarjestamadan tonttia korotta-
malla tai pumppaamalla kuivatusvedet pois. Kaavoi-
tuksessa tallaiset alueet tulisi osoittaa muuhun tar-
koitukseen kuin rakentamiseen.



Vastuu- ja yhteistyotahojen lyhenteet ovat seuraavat:

vesilaitos = Lahti Aqua Oy, kt = kunnallistekniikka, rakva = rakennusvalvonta, Isyp = Lahden seudun ympa-
ristdpalvelut, phpela = Paijat-Hameen pelastuslaitos, talous = konsernipalvelut

Padvastuutaho on lihavoitu ja punaisella.
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Hulevesien syntyd ehkdistaan suosimalla vettd lapdisevid pintoja ja tehostamalla veden imeytymistd. 2011- X X X X
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Hulevesien kasittelyn ja johtamisen periaatteeksi otetaan luonnonmukaiset, kokonaisvaltaiset, hajau- ~ 2011-
tetut ja avoimet jarjestelmat.

Hulevesien hallinnan prioriteettijarjestystd sovelletaan alueiden suunnittelussa. 2011- X X X X X
Sekaviemardintiin menevan huleveden maaraa vahennetdan. 2011- X X X X
Lahdelle mddritetdan suunnittelun pohjana kdytettavdt mitoitussateet ja hulevesien hallintajarjestel- 2011 X X

mien mitoitusperiaatteet.

Kaavoitus ja sopimukset

Hulevesien hallinta kytketdan yleis- ja osayleiskaavoitukseen. 2011- X X X X X
Yleis- ja asemakaavojen yhteydessa laaditaan erillinen hulevesien hallintasuunnitelma. 2011- X X X X
Asemakaavoissa annetaan kaavamaarayksia hulevesien luonnonmukaisesta ja avoimesta kdsittelystd. Tont- 2070- X X X X X

tien, katujen ja viheralueiden mitoituksissa otetaan huomioon hulevesien kasittelyn vaatimat tilavarauk-

set. Myos mahdolliset hulevesipainanteille ja vesistdihin tarvittavat rasitteet merkitaan kaavoihin.

Asemakaavoituksen yhteydessd tarkistetaan tulvakorkeudet ja merkitaan tarvittaessa kaavoihin alin 2011- X X X X
lattiantaso tai kielletddn kellarin rakentaminen. Asemakaavamuutoksia tehddan tulvimisen kannalta

ongelmallisille alueille.

Rakentamisohjeessa ja lahiympéristosuunnitelmassa esitetddn yhteen sovitetut hulevesiratkaisut ja an- 2011- X X X
netaan hulevesien hallintaa edistavid ohjeita ja madrayksia.

Hulevesien hallinta otetaan huomioon tonttien myynti- ja vuokraehdoissa sekd maankayttsopimuksissa. 2011- X X X X
Hulevesijarjestelmalle varataan hallitun tulvimisen alueita ja tulvareitteja. Nykyiset tulva-alueet saily- 2011- X X X
tetdan tai korvataan ne toisaalla.

Kiinteistojen yhteisten hulevesijarjestelmien syntymista edistetddn ohjaamalla niitd asemakaavalla ja 2011- X X X
rakentamisohjeella sekd edellyttdmalld rakennuslupavaiheessa selvitystd asiasta.

Paljon hulevesid tuottaville kohteille, kuten logistiikka-alueille, kaupan suuryksikdille ja varikoille, laa- 2011- X X X X X

ditaan yhteinen ohje, jossa esitetdan mitoitusperiaatteet ja ratkaisumallit. Listataan voimassa olevien
kaavojen perusteella hulevesien hallinnan riskialueet.

Paljon hulevesia tuottaville kohteille vaaditaan rakennusluvan hakijalta erillinen hulevesien hallinta- 2011- X
suunnitelma.

Rakennusjarjestykseen tdydennetddn hulevesid koskevia maardyksia. 2011- X
Tulva-alueille rakentamiseen ei myonneta lupia haja-asutusalueella. 2011- X
Tonttien valiset rajaojat sdilytetdan osana kuivatusjrjestelmda. Kehitetd@n malleja tonttien rajaojien 2011- X X X X X

kunnossapitoratkaisuista.

Rakennusluvan hakijan on tonttien suunnittelun ja tdydennysrakentamisen yhteydessd laadittava eril- 2011- X X X
linen hulevesien hallintasuunnitelma, jossa esitetdan yksityiskohtaiset suunnitelmat tontin hulevesien

hallinnan jarjestamisestd, paikallisen kdsittelyn edellytyksistd, liittymisestd yleiseen jdrjestelmaan ja

vaikutuksista naapuritonteille sekd muuhun ymparistoon. Suunnitelma on esitettava kunnallistekniikan

lausuntoa haettaessa.

Hulevesiverkoston maksuja ja liittymisehtoja kehitetaan kannustaen tontin omistajia hulevesien maa- 2011- X X

ran vahentamiseen ja paikalliseen kasittelyyn. Otetaan huomioon tulevan vesihuoltolain muutoksen

vaikutukset maksuihin (liittymisehdot ja vapauttaminen verkostoon liittymisesta).
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Julkiset alueet (esim. viheralueet, katualueet, urheilualueet, tie- ja rata-alueet)

Laaditaan hulevesitulvien hallintasuunnitelma hulevesitulvariskialueille. Yhteistyotahona ovat kiinteis- 2015 X X X X

tojen omistajat.

Tehddan merkittaville hulevesitulvariskialueille tulvavaara- ja tulvariskikartat. 2013 X X X X X

Jo rakennettujen alueiden hulevesien hallinta jdrjestetdan tapauskohtaisesti esimerkiksi saneerausten 2011-

yhteydessa (Idhtokohdat huomioiden: maaperd, kasvillisuus, katutilan leveys, maastonmuodot, maankaytto).

Laaditaan valuma-aluekohtaiset suunnitelmat ongelma-alueille.

Hulevesien hallinta suunnitellaan ja rakennetaan kokonaisuutena myos julkisilla alueilla. Uusille alueil- 2011- X X X

e laaditaan katu- ja puistosuunnitelmat samanaikaisesti. Hulevesijarjestelmd suunnitellaan vastaanot-
tavaan vesistoon asti.

8.2. Pohjaveden laatu ja muodostuminen
turvataan

Lahdessa pohjaveden tilaan tulee kiinnittaa erityis-
ta huomiota, koska kaupunki sijaitsee laajojen poh-
javesivarantojen pddlla (liite 7). Pohjaveden laatu
tulee pyrkia pitamaan hyvana ja muodostuminen
turvata. Pohjavesialueilla voidaan sallia puhtaiden
vesien imeyttdminen pohjavesitasapainon sailytta-
miseksi ja veden saannin turvaamiseksi. Tata varten
tonteille taiyleisille alueille tulee varata riittavan suuri
alue hulevesien hajautettuun ja luonnonmukaiseen
kasittelyyn. Lisaksi kaavoissa voidaan antaa maara-
yksid muun muassa kattovesien imeyttamisesta.
Hulevesien vaikutuksia pohjavesiin arvioitaessa, tu-
lee selvittad niiden sisdltamien aineiden haitallisuus
sekd maaperassa kulkeutumiseen ja pidattymiseen
vaikuttavat tekijat (Valtanen ym. 2010).

Ensisijaisesti hulevesi tulisi biosuodattaa eli puhdis-
taa ja viivyttaa imeyttamalld se kasvillisuus- ja maa-
perakerrosten lapi biosuodatusrakenteiden kautta.
Jos tama ei ole mahdollista, vesi voidaan suodattaa
maaperakerrosten lapi tai johtaa suoraan maanalai-
seen imeytysrakenteeseen. Imeyttamistd ei suositel-
la alueille, joilla pohjaveden pinta on lahelld maan-
pintaa. Talldin voidaan kuitenkin kayttdaa maaperas-
ta eristettyja suodatus- ja viivytysrakenteita tai sala-
ojaputkia. (Valtanen ym. 2010)

Maankdyton muoto vaikuttaa huleveden likaisuu-
teen ja valittavaan kasittelymenetelmaan (taulukko
1). Liikennéitavilta piha-alueilta ja tonttikaduilta tu-
levat hulevedet voidaan biosuodattaa. Suolattavien
padkatujen hulevedet tulee johtaa pohjaveden
muodostumisalueiden ulkopuolelle, koska imeytta-
malld ei saa aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen

vaaraa. Pohjavesialueilla hulevesien imeytyminen
estetddn pohjavesisuojauksilla, jonka ylapuolella
hulevedet tulisi biosuodattaa ennen vesistdon joh-
tamista. Vaihtoehtoisesti hulevedet voidaan johtaa
vesistoon kosteikkokasittelyn kautta.

Haitallisten aineiden padsya pohjavesiin tulee va-
hentda puuttumalla paastolahteisiin. Teiden ja ka-
tujen suolausta tulee véhentaa ja liukkaudentorjun-
nassa tulee ottaa kayttddn suolan korvaavia pohja-
veden kannalta haitattomia aineita, kuten hiekkaa
ja formiaatteja. Pohjavesisuojausten avulla maantei-
den vedet ovat johdettavissa pohjavesialueiden ul-
kopuolelle ja onnettomuustapauksissa haitalliset
aineet ovat kerattdvissa pois ennen niiden imeyty-
mista maaperaan.

Pohjaveden pinnantason sailyttdminen on tarkeda
pohjavesivirtaaman turvaamiseksi seka maanpinnan
painumisen ja puupaalujen lahoamisen ehkdisemi-
seksi. Pohjaveden purkautuminen ldhteina on tar-
keaa vesistojen tilalle: lahteiden kautta vesistoihin
purkautuu hyvalaatuista vetta ja kuivana aikana ne
turvaavat vesimaaran ja veden vaihtuvuuden. Poh-
javedenpinnan aleneminen tulee minimoida uusil-
la alueilla ja vanhoilla alueilla pyrkia palauttamaan
alentunutta pohjavesipintaa lahemmaksi luonnon-
mukaista tasoa.

Lumia pyritdan varastoimaan hajautetusti, mikali ne
ovat melko puhtaita (taulukko 1). Se edesauttaa
luonnollisen vesitasapainon sailymista ja vahentaa
lumenkuljetuksesta aiheutuvia padstoja. Lumen va-
rastointi ei saa vaarantaa pohjaveden laatua. Mikali
lumet ovat likaisia, ne tulee sijoittaa lumenkaatopai-
kalle ja kasitella.
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Pohjavesialueilla melko puhtaat, esim. katoilta kertyvat hulevedet pidetdén erillaan ja imeytetdan 2011- X X
tontilla. Kdytetdan asemakaavamadraystd pohjavesialueille laadittavissa asemakaavoissa.

Tarkistetaan rakennusjarjestyksen hulevesien kasittelyn maaraykset pohjavesialueiden osalta. 2011 X
Laaditaan rakentamistapaohje pohjavesialueille rakentamisesta ja hulevesien kdsittelystd ja johta- 2011 X X X
misesta.

Selvitetaan mahdollisuus korvaavien liukkaudentorjunta-aineiden kdyttoon. 2011- X
Laaditaan kartta maaperdn paksuudesta pohjaveden ylapuolella. 20M X

Taulukko 1. Huleveden ja lumen likaisuus maankdyttémuodon mukaan sekd niiden sopivat kdsittelymenetelmdit.
Kdsittelymenetelmdd harkittaessa tulee ottaa huomioon mahdollinen pohjavesialue ja vastaanottavan vesistén herk-
kyys. Ldhde: Mukailtu Tukholman hulevesistrategiasta (Tukholman kaupunki 2002).

Maankayttmuoto Huleveden ja lumen Huleveden kasittelymenetelmat Lumen kasittelymenetelmit

likaisuusaste

- omakotitaloalueet alhainen -imeytys - ei tarvitse kasittelya
- puisto- ja luontoalueet - Viivytys (hajautettu varastointi)
- kuivatus- ja ylivuotovesille avo-oja
tai hulevesiviemari

- pientaloalueet alhainen - kohtuul- - imeytys biosuodatuksen jlkeen - ei tarvitse kdsittelyd

- tyopaikka-alueet linen - Viivytys (hajautettu varastointi)

- liikennditdvét piha-alueet - kuivatus- ja ylivuotovesille avo-oja

- tonttikadut tai hulevesiviemdri

- kokoojakadut

- keskustan asunto- ja tyopaikka-alueet kohtuullinen -imeytys biosuodatuksen jalkeen - kuljetus lumenkaatopaikalle

- pienet pysakointialueet - Viivytys - ei tarvitse kasittelya

- kuivatus- ja ylivuotovesille avo-oja (hajautettu varastointi), jos biosuoda-

tai hulevesiviemari tus lumen sulaessa

- suuret pysakdintialueet kohtuullinen - - imeytys biosuodatuksen jalkeen - kuljetus lumenkaatopaikalle,

- logistiikka-alueet, kaupan suuryksikdt, korkea - Viivytys jossa dljynerotus ja biosuodatus

varikot, teollisuuskiinteistot -lastaus- ja jatteenkdsittelyalueiden - ei tarvitse kdsittelyd (hajautettu

- jatteenkdsittelyalueet vedet jatevesiviemadriin; alueet katet- varastointi), jos biosuodatus lumen

tava sulaessa (jollei pohjavesialue)

- vain kuivatusvesille avo-oja tai
hulevesiviemari

-ylivuotovedet tulvareitteja pitkin
avo-ojiin ja vesistoon, vain rajoitetus-
ti hulevesiviemariin

- suolattavat paakadut korkea - pohjavesialue: pohjavesisuojaukset - pohjavesialue: pohjavesisuojaukset
- maantiet jabiosuodatus suojauksen ylapuolisis- ja biosuodatus
sa kerroksissa - ei saa johtaa suoraan vesistoon;
- ei pohjavesialue: biosuodatus tai kasittelyalueilla biosuodatus tai laskeu-
laskeutusallas- ja kosteikkokasittely tusallas- ja kosteikkokasittely
ennen hulevesiviemdriin tai vesistoon - vain kuivatusvesille avo-oja tai
johtamista hulevesiviemari

- vain kuivatus- ja ylivuotovesille
avo-oja tai hulevesiviemari



8.3. Hulevesien laatua parannetaan ja vesis-
tokuormitusta pienennetaan

Hulevedet tulee kasitella siten, ettd niiden vesistoja
kuormittava vaikutus on mahdollisimman pieni. Tata
edellyttad vesienhoitolain (2004/1299) tavoitteet
vesistdjen hyvasta tilasta. Kaupunkijarvien vedenlaa-
dun parantamiseksi ulkoista kuormitusta tulee va-
hentda ja hulevesien kasittelylld on siind suuri mer-
kitys. Hajautetun hulevesien kasittelyn avulla hule-
vesid voidaan puhdistaa ja viivyttad jo valuma-alu-
eella paikallisesti, mikd vahentda vesistokuormitus-
ta. Lahdessa hulevesien kdsittelyssa ja johtamisessa
sovelletaan prioriteettijarjestysta (kappale 7), jossa
mahdollisuuksien mukaan kdytetddn avoimia, hajau-
tettuja, luonnonmukaisia ja kokonaisvaltaisia hule-
veden kdsittelymenetelmia.

Hulevesien vaikutusten selvittamiseksi ja tarkoituk-
senmukaisen hallinnan jarjestamiseksi yleis- ja ase-
makaavan laatimisen yhteydessa tehdaan erillinen
hulevesien hallintasuunnitelma. Suunnitelmassa ar-
vioidaan muun muassa tulevien hulevesien likaisuus
ja vastaanottavan vesiston herkkyys. Asemakaava-
maddrdyksissa tulee esittdd vaatimuksia hulevesien
imeyttamisestd, viivyttamisesta ja puhdistamisesta.

Rakennustyomailla muodostuu paljon muun muas-
sa kiintoainesta, joka on haitallista vesistoon paaty-
essaan. Taman vuoksi kiintoainesta laskeuttavat hu-
levesien keskitetyt hallintajarjestelmat, kuten viivy-
tysaltaat ja kosteikot rakennetaan yleisilla alueilla
ennen muun rakentamisen aloittamista, vahintaan
vuotta aikaisemmin. Tonteilla ja yleisilla alueilla ole-
vat hajautetut hulevesirakenteet tehdddn rakenta-
misen aloittamisvaiheessa, mutta voidaan viimeis-
tella mydhemmin. Rakentamisen aikana kaivon kan-
net tulee suojata, jotta kiintoainehuuhtoumat eivat
paase hulevesiviemareihin. Lisdksi voidaan kdyttaa
tilapdisia pintavalutuskenttid ja hiekkasuodattimia.
Paljaaksi kaivetun maa-alueen osuutta ja aikaa, jona
maa on paljaana, tulee rajoittaa rakentamisohjees-
sa ja lahiymparistésuunnitelmassa.

Rakennustoiden yhteydessa tehtdvien kuivatus-
pumppausten vesia ei saa johtaa suoraan hulevesi-
jarjestelmaan tai vesistoon. Rakennushankkeiden
erityissuunnitelman yhteydessa on esitettdva raken-
tamisen aikaisten hulevesien hallintasuunnitelma.
Hulevesien hallinnassa tulee varautua myos vesia li-

Kuva 12. Hulevesien kdi-
sittelyjdrjestelmdlld saa-
daan pienennettyd ra-
kentamisen aikana tule-
vaa kuormitusta. Kuvas-
sa on hulevesiallas Hel-
singin Viikissc kesdkuus-
sa2010.



kaaviin onnettomuustilanteisiin, joten riskialueiden
hulevesijdrjestelmien on oltava suljettavissa. Hule-
vesijdrjestelmaan tai vesistdon ei saa johtaa likaan-
tuneita hulevesia.

Rankkasadetulvat voivat muuttua viemaroidyilld alu-
eilla jatevesitulviksi, mikali sekaviemdreiden kapasi-
teetti on riittdmaton. Talloin jatevedet purkautuvat
ylivuotoreitteja pitkin sadevesijarjestelmiin. Jateve-
sipumppaamot sijoittuvat alavimmille alueille, usein
|ahelle jarvien rantoja, jolloin sahkokatkosten tai
muiden vikatilanteiden aikana jatevedet voivat paas-
ta hulevesijarjestelmiin, suoraan vesistdihin tai kiin-
teistoihin. Verkostojen saneerauksilla vdhennetadn
sadevesien johtamista jatevesiviemariin. Hulevesien
johtamista jatevesiviemadreihin selvitetddn savu- ja
merkkiainekokeilla. Puhdistamoille johdettavaa hu-
levesikuormitusta pienentdamalld parannetaan sa-
malla puhdistamojen puhdistustuloksia. Jatevesi-
pumppaamojen ylivuodot pyritddn estamaan ta-
pauskohtaisesti. Keinoina ovat muun muassa auto-

Kuva 13. Lumenkaatopaikan
sulamisvedet tulee kdsitelld
ennen vesistéon johtamista.
Kuvassa on Lahden Vanhan-
tien lumenkaatopaikan suo-
datusallas toukokuussa 2008.

maattinen halytysjarjestelma, riittava varastotilavuus
viemaériverkostossa tai ylivuotosailidssa sahkokatko-
jen varalle seka mahdollisuus katkaista vedenjakelu.

Lumia pyritdadn sijoittamaan hajautetusti, mikali ne
ovat melko puhtaita. Alueet luokitellaan lumen li-
kaisuuden mukaan (taulukko 1). Likaista lumen su-
lamisvetta ei saa johtaa suoraan vesistoon, vaan lu-
menkaatopaikalla tulee olla jarjestettynd lumen ka-
sittely, kuten biosuodatus, laskeutusallas ja/tai kos-
teikko. Hulevesien kasittelyyn varatut alueet, kuten
esimerkiksi kasvillisuuspainanteet soveltuvat usein
myos lumien hajautettuun sijoittamiseen. Lumen
varastointi ei saa vaarantaa pohjaveden laatua, hei-
kentda hulevesijarjestelmien toimivuutta tai aiheut-
taa sellaista roskaantumista, jota on vaikeata tai kal-
lista puhdistaa. Likennealueiden lumi sisaltaa ras-
kasmetalleja, orgaanisia yhdisteitd, ravinteita, liuk-
kaudentorjunta-aineita, kiintoainesta ja muita epa-
puhtauksia. Mitd suurempi lilkkennemaara on, sita
enemman haitta-aineita esiintyy (Jokela 2008).
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Asemakaavan laatimisen yhteydessa hulevesisuunnitelmassa arvioidaan tulevien hulevesien likaisuut-
ta ja vastaanottavan vesiston herkkyys. Asemakaavamdadrayksissa esitetaan vaatimukset hulevesien
imeyttamisestd, viivyttamisestd ja puhdistamisesta.

Haitallisten aineiden paasy hulevesiin estetd@n mm. kattamalla lastausalueet.
Ympdristonsuojelumaarayksia tdydennetaan hulevesia koskevilla maarayksilla.

Rakennushankkeiden erityissuunnitelman yhteydessa on esitettava rakentamisen aikaisten hulevesien
hallintasuunnitelma.

Katujen ja muun kunnallistekniikan rakentamisen yhteydessa laaditaan tydmaa-aikainen hulevesien hal-
lintasuunnitelma.

Hulevesien keskitetyt hallintajarjestelmat, kuten viivytysaltaat ja kosteikot rakennetaan ennen muun
rakentamisen aloittamista, yleisilld alueilla vahintdan vuotta aikaisemmin. Tonteilla ja yleisilld alueilla
olevat hajautetut hulevesirakenteet tehddan rakentamisen aloittamisvaiheessa, mutta voidaan viimeis-
telld mychemmin.

Annetaan ohjeita tai madrdyksid rakentamisaikaisen eroosion ja kuormituksen estamiseksi seka valvon-
nan jarjestamiseksi.

Ympéristoluvissa annetaan hulevesia koskevia maardyksia.

Hulevedet otetaan huomioon pelastus- ja sammutusvesisuunnitelmassa, jossa varaudutaan erilaisiin
onnettomuustilanteisiin. Riskikohteille laaditaan likaantuneita hulevesid koskeva tarkastelu.

Alueet luokitellaan huleveden ja lumen likaisuuden mukaan. Lumet pyritddn sijoittamaan hajautetusti
jarjestamalla tonteille, katu- ym. alueille tilaa aurauslumelle. Lumenkaatopaikoilta tulevien vesien ka-
sittelyd tehostetaan.

Katujen ja viheralueiden kunnossapidon ohjeistusta taydennetdan hulevesiin liittyvilta osin (suolaus,
lannoitteet, torjunta-aineet ym.).

Jatevesipumppaamojen ylivuodot vesistoihin estetdan tapauskohtaisesti (mm. automaattiset halytyk-
set, viemdriverkoston varastotilavuus ja loka-auton valmius).

8.4. Kaupunkiluonnon monimuotoisuutta ja
arvostusta lisataan

Vastuutaho/yhteistyotaho
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Kaavoituksessa ja rakentamisessa tulee ottaa huo-
mioon vesialueiden, luontaisten tulvimisalueiden ja
kosteikkojen seka viivytysalueiksi sopivien maaston-
painanteiden ja soistumien sdilyminen. Avoimien ja
luonnonmukaisten hulevesijarjestelmien rakentami-
sen ja kunnossapidon lahtdkohtana on luonnonar-
vojen sailyminen ja luonnon monimuotoisuuden li-
saaminen uhanalaisten tai huomionarvoisten lajien
elinolosuhteita parantamalla. Samalla pyritdan lisaa-
maan kaupunkiympariston viihtyisyytta. Hulevesien
kasittelyssa pyritdaan hydodyntamaan viheralueita si-
ten, ettei niihin johdeta liian suuria maaria tai huo-
nolaatuisia vesia eika toisaalta aiheuteta niiden kui-
vumista.

Uomien rakennetta monipuolistamalla luodaan
edellytykset runsaalle elidstolle. Siltojen rakentami-
sen yhteydessa huomioidaan ekologisten yhteyksi-
en sailyminen: avoimet siltarakenteet mahdollista-
vat maalla liikkuvien eldinten kulun paremmin kuin
siltarummut. Elioston elinolosuhteita voidaan pa-
rantaa vahentamalla uomien sydpymista ja kiinto-
aineshaittoja seka lisaamalla alivirtaamia kuivina ai-
koina.

Hulevesien kasittely otetaan mukaan Lahden kau-
pungin viheralueohjelmaan ja Lahden kaupungille
laaditaan kattava pienvesiselvitys. Lisdselvitysta tar-
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Kuva 14. Hulevesien kdisit-
telyjdrjestelmilld voidaan
liséitd kaupunkiympdiris-
ton viihtyisyyttd ja moni-
muotoisuutta. Vantaan
Kartanonkoski kescikuus-
sa 2010.

vitsevat ldhteet, purot, norot, ojat ja Porvoonjoen
sivuhaarat. Erityisen tarkedtd on ottaa mukaan ka-
lastonakokulma, koska Porvoonjoella tulee olemaan
tulevaisuudessa nykyistd enemman merkitysta vael-
luskalojen elinymparistond, kun Orimattilan Tonnon-
koskelle ja Vadrakoskelle rakennetaan kalatiet. Puh-
taiden ja tasaisten pohjavesivirtaamien ansiosta
useimmat Lahden purot voivat soveltua arvokalo-
jen ja rapujen lisddntymis- ja elinalueiksi. Pienvesi-
selvityksen yhteydesséa selvitetdan pienvesien vesi-
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taseet ja tulvaherkat alueet ottaen huomioon luon-
nollisen tulvimisen alueiden sailyttdmisen merkitys
eliostolle.

Vesialueiden eli jdrvien, lampien, jokien, purojen ja
kosteikkojen arvostusta pyritdan lisédmaan vesien-
suojelutyon ja tiedotuksen avulla. Myos huleveden
avoin ja luonnonmukainen kasittely vaatii asentei-
den muutosta ja tiedon lisddmista asukkaille. Liittees-
sa 4 on esitetty Lahden vesistot, Idhteet ja kosteikot.
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Puroja ja vesialueita kunnostetaan osana viher- ja katualueiden rakentamista. Pienvesien kunnossapito
ja rakentaminen toteutetaan luonnonmukaisen vesirakentamisen keinoin.

Vesialueiden ylityksista tehddan vesistotarkastelu ja ylitykset toteutetaan ensisijaisesti silloilla rumpu-
jen sijaan.

Pienvesistdjen kunnostamiselle varataan oma vuosittainen madraraha.

Laaditaan pienvesiselvitys. Teetetddn selvitykset tarkeimpien purojen ekologisesta tilasta seka niihin las-
kevien hulevesien kuormituksesta tulevan suunnittelun ldhtotiedoksi. Teetetddn valuma-aluetasoiset
virtaamaselvitykset tarkeimpien purojen osalta tulevan suunnittelun lahttiedoksi. Kerdtddn ja halli-
taan tietoa tulvimisen riskipaikoista.

Kaupungin viheralueiden merkitys hulevesien imeyttamiseen ja kaupunkitulvien ehkaisyyn selvitetdan
osana viheralueohjelman pdivitysta.

Hulevesid hyddynnetdan maisematekijand ja positiivisena resurssina.

Vastuutaho/yhteistyotaho
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8.5. Viranomaisyhteistyota ja tiedonkulkua
parannetaan hulevesiasioissa

Hulevesien hallinnassa ja maankuivatuksessa on
useita eri osapuolia. Nykyisen vesihuoltolain (2001/
119) puitteissa on ongelmia vastuunjaossa ja kun-
nossapidossa vesilaitoksen, kaupungin ja kiinteisto-
jen omistajien valilla. Vesilaitoksella on vastuu hule-
vesien poisjohtamisesta ja se vastaa jdrjestelman
runkolinjasta eli putkistosta. Hulevesijarjestelmaan
voidaan liittdd putkiston lisdksi tai sijasta muitakin
menetelmid, joiden rakentamisesta ja yllapitamises-
td ei ole vield paljoakaan kokemusta. Hulevesijarjes-
telmdn suunnittelu, rakentaminen ja kunnossapito
toteutetaan teknisen ja ymparistotoimialan seka
Lahti Aqua Oy:n valisten sopimusten mukaisesti. Li-
saksi kunnallistekniikan yksikko vastaa katujen ja
muiden kaupungin omistuksessa olevien yleisten
alueiden kuivatuksesta ja kunnan vastuulla olevien
ojien kunnossapidostassilloin, kun ojat eivat ole osa-
na vesihuoltolaitoksen hulevesien johtamisjarjestel-
maa. Kunnallistekniikan vastuulla ovat myds katu-

alueen ritilakaivot yhdysviemdreineen seka katualu-
een kuivatusta palvelevat avo-ojat. Meneilldan ole-
van vesihuoltolain uudistuksen tarkoituksena on
vastuukysymysten selkiyttdminen.

Lahden alueen merkittdvimmat ojat taytyy tarkas-
tella koko pituudeltaan ja ojakohtaisista vastuista
tulee sopia. Pitkissa ojissa on usein ylajuoksulla mui-
den kuin hulevesien aiheuttamaa kuivatustarvetta,
kun taas alaosat ovat usein hulevesiviemarin osia.

Hulevesiasioiden hoitaminen vaatii selkedn toimin-
tamallin ja koko kaupungin yhteisen nakemyksen
asiasta. Suunnittelu, rakentaminen ja kunnossapito
on yhdistettava nykyistd paremmin toimivaksi ko-
konaisuudeksi. Yhteistyota tarvitaan myods valtion
laitosten, muiden kuntien, yksityisten yritysten, asu-
kasjarjestojen, paikallisten suojeluyhdistysten ja
asukkaiden kanssa. Lisaksi vastuujaon tulee olla sel-
va suunnittelun, rakentamisen, hallinnan ja omistuk-
sen seka kunnossapidon osalta kiinteistéilld, katu-
alueilla ja yleisilla alueilla.
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Laaditaan asuin- ja yritysalueille hulevesid koskevia infopaketteja ja tehdddn opastauluja avoimille ka-

sittelyjarjestelmille.

Pientalorakentajille jrjestetddn neuvontatilaisuuksia ja laaditaan ohjeita hulevesien johtamisesta, imeyt-

Vastuutaho/yhteistyotaho

tdmisestd, avo-ojien hoidosta sekd pdallystettavien pintojen minimoimisesta.

Kiinteistojen omistajille ja haltijoille annetaan valistusta ja suosituksia hulevesien hallinnasta. Asukkai-

ta tiedotetaan rajaojien merkityksestd mm. tontin salaojien toimivuuden kannalta.

Purot ja muut vesialueet merkitadn kaavoihin ja nimetaan.

Perustetaan hulevesiasioille internet-sivusto. Perustetaan eri yksikdiden sisdista ohjeistusta varten

intranet-sivusto.

Hulevesiohjelman tavoitteet siséllytetaan Vesijarviohjelmaan, pohjavesitydryhmdn tyshon, seudulliseen
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pohjavedensuojelusuunnitelmaan ja vesihuollon kehittamissuunnitelmaan.

Jarjestetddn hulevesiin liittyvid yhteistyokokouksia asemakaavojen laadinnan sekd katu- ja viheralue-

hankkeiden suunnittelun yhteydessa.

Perustetaan tydryhmd akuuttien hulevesiongelmien nopeaa kdsittelyd ja ojakohtaista selvitystyotd varten.
Kaupungin edunvalvontaa hulevesiasioissa parannetaan tie- ja rata-alueiden sekd naapurikuntien hank-

keisiin liittyen.

8.6. Hulevesiin liittyvaa toimintamallia
kehitetaan

Luonnonmukainen, hajautettu, kokonaisvaltainenja
avoin hulevesien kasittely aiheuttaa nykyisen putki-
tukseen perustuvan jarjestelman rinnalla muutok-
sia nykyiseen asemakaavaprosessiin, rakennuslupa-
menettelyyn, yleisten alueiden suunnitteluun, ra-
kentamiseen sekad kunnossapitoon. Ndiden mene-
telmien kayttdonotto edellyttda lisaksi uudenlaista
osaamista. Jarjestelmien rakentamisen ja yllapidon
vaatimiin resursseihin tulee varautua ja uusien rat-
kaisujen taloudellisia vaikutuksia on selvitettdva.

Kokonaisvastuu hulevesien kasittelysta tulee keskit-
tad yhdelle osapuolelle. Lainsddddnnon muutokset
tulevat todenndkdisesti siirtdmdan kokonaisvastuun
hulevesista kunnille. Lahdessa vesihuoltolaitos on
kuitenkin osaamisen ja muiden valmiuksien puolesta
luontevin vastuutaho jarjestelmien haltijaksi ja kun-
nossapitdjaksi.

2011- X X X X

2011 X X X
2011- X

Hulevesien kadsittelyssa tulee huomioida pohjaveden
ja vesistojen suojelu, riittava maankuivatus ja raken-
teiden lujuus. Uusilla kaava-alueilla hulevesien ka-
sittelyjarjestelmat rakennetaan ennen muuta raken-
tamista. Rakennetuilla alueilla hulevesien kasittelyn
tehostaminen huomioidaan saneerausten yhtey-
dessd esimerkiksi katuja kunnostettaessa. Hulevedet
tuodaan mahdollisuuksien mukaan avoimina jarjes-
telmind osaksi nakyvaa katukuvaa nykyisten putkis-
toihin perustuvan jdrjestelman korvaajana tai sen
rinnalla.

Suunnittelun avuksi tarvitaan toimintamalleja seka
tyyppikuvia hyviksi todetuista hulevesiratkaisuista.
Ndiden laatimisessa kdytetddn hyddyksi kotimaisia
ja kansainvalisia seka Lahden kaupungin hankkeis-
ta kerattyja kokemuksia. Samalla selvitetddn myos
yhteistydmahdollisuuksia hulevesiratkaisujen kehit-
tamisessa. Yhteistyota yliopiston ja muiden tutki-
muslaitosten kanssa koulutuksen ja tutkimuksen
saralla kehitetdan ja voimistetaan.
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Laaditaan hulevesiin liittyvan suunnittelun, rakentamisen ja kunnossapidon prosessikuvaukset seka so- 2011- X X
vitaan niihin liittyvista vastuukysymyksista.
Laaditaan ohjeet kaytettdvista hulevesien ratkaisumalleista ja tilavarauksista. Mdaritellaan perusperi- 2011- X X X X X
aatteet suunnittelua varten huomioiden toiminnalliset, ekologiset, esteettiset ja turvalliset lahtokoh-
dat. Ohjeistetaan myos kaavatyon pohjaksi seka rakennuslupaan tarvittavien hulevesien hallintasuun-
nitelmien sisalto. Hulevesitydryhma laatii ohjeistuksen tulevan Kuntaliiton hulevesioppaan pohjalta.
Toteutetaan hulevesipilotteja ja kerdtadn niistd saatavia tutkimustuloksia ja kokemuksia. 2011- X X X
Hulevesijarjestelmaan liittyvien alueiden ylldpitoon varataan mdararahat omalle talousarviokohdalleen. 2012- X
Jarjestetaan hulevesiin liittyvid koulutustilaisuuksia ja tutustumiskdynteja. 2011- X
Vesiasiantuntijuus sdilytetdan ja sitd kehitetddn Lahdessa. Koulutus- ja tutkimusyhteistyGta kehitetaan. 2011- X X
Hulevesityoryhma jatkaa toimintaansa kokoontuen saanndllisesti. Tydryhma seuraa ja edistaa huleve- 2011- X X X X X
siohjelman toteuttamista. Lisaksi se seuraa lainsdddantod seka jarjestda koulutusta ja huolehtii tiedot-
tamisesta.
Eri yksikoille laaditaan erilliset hulevesien hallintaan liittyvat toiminto- ja tydohjeet. 2012 X X X X X
Eri yksikot tarkastavat toimenpideohjelman toteutumisen yksikon johtoryhmassé kaksi kertaa vuodessa. 2011- X X X X X

9. Lisaselvitystarpeet

Hulevesiohjelman toteuttamisen yhteydessa saa-  selvitysten, Kuntaliiton hulevesioppaan ja vesihuol-
daan uutta tietoa ja kokemuksia erilaisista hulevesi-  tolakiin tulevien muutosten pohjalta. Edellisessa lu-
en kasittelymenetelmista ja niiden toimivuudesta.  vussa on kasitelty yksityiskohtaisemmin erdita lisa-
Hulevesiohjelmaa tullaan padivittdmaan tehtdvien  selvitystarpeita.

Keskeisimpia lisdselvitystarpeita ovat:

- mitoitussateet

- hulevesien hallintajdrjestelmien mitoitusperiaatteet

- pienvesiselvitys

- lumen hajautetun varastoinnin lisaamisen mahdollisuudet

- hulevesien aiheuttama vesistokuormitus

- hulevesien aiheuttamat jatevesipumppaamoiden ja puhdistamoiden ylivuoto-
jen yleisyys ja estaminen

- biosuodatusrakenteiden toimivuus erilaisille hulevesille



10. Taloudelliset vaikutukset

Hulevesiohjelman toteuttaminen aiheuttaa uuden-  kunnossapito aiheuttavat muutoksia kustannusra-
laisia kustannuksia, kuten tydajan kayton lisaantymis-  kenteeseen verrattuna hulevesiviemdreihin perus-
td. Samalla kuitenkin syntyy erilaisia sadstoja kaupun-  tuvaan jarjestelmaan. Kustannukset kohdistuvat li-
kiorganisaatiossa ja kiinteistoilld. Avoimen ja luon-  séksi osittain eri tahoille kuin aikaisemmin.
nonmukaisen hulevesien kasittelyn rakentaminen ja

Kustannuksia vahentavia tekijoita ovat muun muassa:

- hulevesitulvavahinkojen vihentyminen

- pelastuslaitokselle tulvatilanteista aiheutuvien toimien vahentyminen

- pohjavesialueiden painumisen aiheuttamien vahinkojen vahentyminen

- hulevesiviemarien rakentamisen ja kaivojen huoltotoimenpiteiden viheneminen

- rakennetun ympariston liiallisen kuivumisen vahentyminen, muun muassa kasvilli-
suudelle aiheutuvien haittojen védlttaminen

- lumenkuljetustarpeen vaheneminen

Kustannuksia lisdavia tekijoita ovat muun muassa:

- avointen kuivatusjarjestelmien rakentaminen ja kunnossapito
- avointen kuivatusjarjestelmien vaatimat tilavaraukset tonteilla ja yleisilla alueilla
- uusien liukkaudentorjunta-aineiden kaytto

Kuva 15. Vastarakennettu
avoin huleveden johtamisjcr-
jestelmd Karistossa heincikuus-
sa 2010. Jérjestelmd hidastaa
veden virtausta ja puhdistaa
vettd, kun kasvillisuus on levit-
taytynyt alueelle.




Hulevesiohjelman toteuttamista seurataan ja edis-
tetdan eri vastuutahojen ja toimenpiteiden osalta.
Hulevesitydryhmad jatkaa toimintaansa kokoontuen
saannollisesti. Eriyksikot tarkastavat toimenpideoh-

kertaa vuodessa. Ohjelma vaatii myds tdydentdmis-
td ja paivittdmistd muun muassa vesihuoltolain uu-
distuksen vuoksi. Hulevesitydryhma raportoi ohjel-
man etenemisestd lautakunnille ja tarvittaessa kau-

jelman toteutumisen yksikon johtoryhmassa kaksi — punginhallitukselle viimeistadn vuonna 2015.

12. Hulevesiin liittyvaa sanastoa

Asemakaava

Avoin hulevesijarjestelma
Avo-oja

Avopainanne

Hydrologia

Biosuodatus

Ekosysteemipalvelut

Erillisviemarointi

Eroosio

Hajautettu hulevesien
kasittely

Hiekkasuodatusrakenne

Hulevesi

Hulevesiallas

Asemakaava on alueiden kayton yksityiskohtaista jarjestamistd, rakentamista ja
kehittamista varten laadittu oikeusvaikutteinen suunnitelma. Kaavassa voidaan
antaa hulevesien hallintaa koskevia maarayksia. Asemakaava voi koskea laajem-
paa aluetta, jolla on osoitettu eri kdyttotarkoituksiin varattuja alueita, tai joskus
vain yhta tonttia.

Hulevetta johdetaan maan pinnalla, uomissa, kouruissa, kanaaleissa, ojissa jne.

Maahan kaivettu, peittamaton uoma, jonka tarkoitus on tietyn maa-alueen kui-
vattaminen tai kasteleminen.

Avopainanne on rakennettu avoin, loivareunainen ja yleensa kasvipeitteinen hu-
levesien johtamisrakenne.

Tieteenala, joka kasittelee veden fysikaalisia ja kemiallisia ominaisuuksia, veden
jakautumista ja kiertoa maapallolla seka veden yhteyksia elolliseen ja elottomaan
ymparistoon.

Biosuodatuksella tarkoitetaan huleveden johtamista maarakenteiden lapi, jolloin
vesi suodattuu ja aineita pidattyy biologisten, kemiallisten ja mekaanisten pro-
sessien avulla. Vesi voidaan johtaa suodatinrakenteen ldpi ennen varsinaista imeyt-
tamista tai johtamista viemariverkostoon alueilla, joilla ei ole mahdollisuutta imeyt-
taa pohjamaahan. Biosuodatus tehostaa hulevesien haitta-aineiden pidattymista
ja hyodyntaa kasvillisuutta kaupunkiymparistossa. (Valtanen ym. 2010)

Aineelliset ja aineettomat hyddyt, joita ihminen saa ekosysteemien monimuotoi-
sesta rakenteesta ja toiminnasta.

Viemdrijarjestelma, jossa jatevedet ja hulevedet johdetaan toisistaan erillaan. Hu-
levesiviemariin johdetaan myds perustuksien kuivatus- eli salaojavesia. Jatevesi
johdetaan puhdistettavaksi jatevedenpuhdistamoon ja hulevesi sopivaan purku-
paikkaan, kuten avo-ojaan.

Kallioperan, maaperan ja maa-aineksen mekaaninen kuluminen tuulen, veden
taikka muun kuluttavan tekijan vaikutuksesta.

Hajautetussa hulevesien kasittelyssa hulevesia kasitellaan paikallisesti ja jarjes-
telmia on mahdollista sijoittaa jo rakennettuun kaupunkirakenteeseen. Hajaute-
tussa hulevesien kasittelyssa voidaan kayttaa lapadisevia paallysteitd, viher- ja kas-
villisuuskattoja, nurmipainanteita, sadevesipuutarhoja ja imeytysrakenteita.
Hiekkasuodatuksessa hulevesi johdetaan hiekan lapi, jolloin kiintoaine ja heikos-
ti vesiliukoiset yhdisteet sitoutuvat maahiukkasiin.

Hulevesi on rakennetulla alueella maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta
vastaavilta pinnoilta pois johdettavaa sade- ja sulamisvetta. Hulevesiin luetaan
myds perustusten kuivatusvedet.

Kaytetaan hulevesien varastoimiseen tai viivyttamiseen. Luonnollinen tai raken-
nettu allas.



Hulevesien hallinta
Hulevesijarjestelma

Hulevesi- /kaupunki-
/rankkasadetulva
Hulevesiverkosto

Hulevesiviemarointi

Imeytysallas

Imeytysrakenne

Kaavoitus

Kasvillisuuspainanne

Kattovesi
Kiintoaine

Kuivatusjarjestelma

Kokonaisvaltainen
huleveden hallinta

Kosteikko (rakennettu)
Laskeutusallas

Luonnonmukainen
huleveden hallinta

Luonnonmukainen
huleveden kasittely

Lapdisematon pinta

Lapaiseva pinta

Hulevesien muodostumiseen, johtamiseen ja kasittelyyn liittyvat toimenpiteet.

Hulevesien johtamiseen tarkoitettu kuivatusjarjestelma, johon lukeutuvat seka
perinteiset putkitetut ettd avoimet hulevesijarjestelmat, kuten ojat ja purot.

Pitkaaikaisten sateiden, rankkasateiden tai lumensulamisvesien aiheuttama pai-
kallinen tulva rakennetulla alueella.

Hulevesien pois johtamiseen rakennettu verkosto kaivoineen ja mahdollisine
pumppaamoineen. Verkostoon voi kuulua seka avo-ojia etta putkitettuja viema-
reita.

Hulevesiviemaroinnilla tarkoitetaan huleveden ja perustusten kuivatusveden pois-
johtamista ja kasittelya.

Imeytysallas on maan pinnalla oleva syvennys tai painanne, johon hulevesi joh-
detaan. Hulevesi varastoituu valiaikaisesti altaaseen kunnes imeytyy maaperaan.
Samalla vedesta suodattuu kiintoainetta ja kasvillisuus voi pidattaa vedesta ra-
vinteita. (Ferguson 1998)

Imeytysrakenne on maarakenne, jolla hulevetta imeytetdadan mahdollisimman
paljon maaperdan ja pohjaveteen ja josta hulevetta ei johdeta eteenpain viema-
riverkostoon kuin korkeimmissa ylivirtaamatilanteissa tai rakenteen varastotila-
vuuden ylittyessa. Imeytysrakennetta voidaan kdyttdaa myos vetta suodattavana
ja viivyttavana rakenteena ennen muuhun hulevesiverkostoon liittymistd, kun
rakenteeseen yhdistetaan salaoja. Imeytysrakenteet koostuvat yleensa karkeista
maa-aineksista. Rakenne lisaa veden pidattymista valuma-alueelle ja pienentaa
ylivirtaamia viivyttamalla vetta. (Valtanen ym. 2010)

Kaavoituksella osoitetaan tietyn rajatun kaava-alueen kayttotarkoitukset ja an-
netaan alueiden kayttda, kuten rakentamista, koskevia maarayksia. Kaavoitus ja-
kautuu eri kaavatasoihin — maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava.

Hulevesi voidaan johtaa kasvillisuuden peittamaan painanteeseen, jossa sen vii-
pyma lisdantyy ja virtaama pienenee. Jos veden virtausnopeus on tarpeeksi pie-
ni, osa hulevedesta imeytyy maahan ja painanteiden kasvillisuus voi suodattaa
hulevedesta kiintoainesta ja siihen sitoutuneita ravinteita.

Rakennusten katoilta valuva sade- ja sulamisvesi, joka on suhteellisen puhdasta.

Kiintoaine on hiukkasmaista ainesta. Se voi olla eloperaista eli orgaanista materi-
aalia, kuten kuollut leva- tai kasviaines, tai se voi koostua elottomasta eli epaor-
gaanisesta mineraaliaineksesta, kuten savi ja hiesu.

Jarjestelma huleveden ja perustusten kuivatusveden poisjohtamista ja kasittelya
varten.

Kokonaisvaltainen hulevesien hallinta yhdistaa toisiinsa hulevesien maaran ja laa-
dun hallinnan seka kaupunkimaiseman viihtyisyyden ja hyvan ekologisen tilan
edistamisen.

Alue, joka on ainakin ajoittain veden peitossa ja jonka maapera pysyy kosteana.
Laskeutusallas voidaan kaivaa laskuojan yhteyteen. Sen tarkoituksena on poistaa
valumavesista kiintoainetta ja siihen sitoutuneita ravinteita. Altaassa on aina
vetta.

Luonnon omien prosessien hyodyntamista hulevesien hallinnassa.

Huleveden kasittelyssa ja johtamisessa jaljitelldan luonnollista sade- ja sulamis-
veden kulkeutumista maastossa.

Tiivis pinta, joka ehkdisee huleveden imeytymisen maaperaan ja lisaa pintava-
luntaa.

Rakentamaton tai rakennettu pinta, missa hulevesien imeytymista tapahtuu.



Mitoitussade

Painanne
Pintavalunta

Pintavalutuskentta

Sadevesipuutarha

Sekaviemarointi

Tasausallas
Tulva
Tulvareitti

Tulvariski

Valunta

Viher-/kasvillisuuskatto

Viivyttaminen

Viivytysallas

Yleiskaava

Mitoitussade (I/s/ha) madritetddan valuma-alueen kertymisajan (mitoitussateen
kesto), toistuvuuden ja rankkuuden tai sademaaran avulla.

Ympdroivaa maanpintaa alempi maaston kohta.

Valunta on suure, joka kuvaa valuma-alueelta virtauksien mukana poistuvaa ve-
simadraa. Pintavalunta tarkoittaa kyseistda maan pinnalla kulkeutuvaa vetta.

Ojakatkoksilla tai pumppaamalla voidaan hulevesi johtaa maanpinnalle, jolloin
pintamaa sitoo ja suodattaa vetta. Etenkin rakentamisvaiheen vesienkasittelyme-
netelma.

Biosuodatusrakenne. Kasvipeitteinen painanne, jonne hulevedet johdetaan. Vesi
pidattyy ja puhdistuu painanteessa, josta se suodattavan maakerroksen lapiimey-
tetddan maaperaan tai johdetaan salaojan ja tarvittaessa ylivuodon kautta hule-
vesijarjestelmaan.

Sekaviemardinnissa jate- ja hulevesi johdetaan samaan viemariin ja edelleen puh-
distettavaksi jatevedenpuhdistamoon.

Ks. viivytysallas
Tulvassa maa-alue peittyy tilapdisesti vedella.

Maanpinnalla oleva sadeveden virtausreitti, johon sadevedet johdetaan hallitus-
ti silloin, kun sadevesiviemaroinnin kapasiteetti loppuu.

Tulvariski on tulvan todennakaisyyden ja tulvasta mahdollisesti aiheutuvien va-
hinkojen yhdistelma.

Se osa sadannasta, joka virtaa vesistoa kohti maan pinnalla, maaperassa tai kal-
lioperdssa.

Kasvillisuuden peittama katto, jonka avulla katolle satava vesi voidaan imeyttaa.
Se koostuu vedenpitavasta kerroksesta, vetta johtavasta kerroksesta ja irtonai-
sesta maakerroksesta tai kasvimatosta. Viher- ja kasvillisuuskatot soveltuvat ti-
heasti rakennetuille alueille, joilla ei ole tilaa maahan sijoitettaville kasittelyme-
netelmille. (Ahponen 2005)

Viivyttdaminen on huleveden virtauksen hidastamista. Hulevetta voidaan viivyt-
taa varastoimalla sita viivytysaltaaseen, jolloin virtaamahuiput pienenevat ja vii-
pyma kasvaa. Myos veden laatu paranee, kun kiintoaine laskeutuu altaan pohjal-
le. (Ferguson 1998)

Hulevetta voidaan viivyttaa viivytysaltaalla, jossa pinnankorkeus paasee muuttu-
maan. Viivytysallas puhdistaa vettd, kun kiintoainetta laskeutuu altaan pohjalle.
Viivytysallas, jossa on pysyva vesivarasto, parantaa veden laatua paremmin kuin
allas, joka on ajoittain kuiva. Viivytysallas, jossa on pysyvasti vettd, soveltuu myos
paremmin virkistyskayttoon ja on esteettisesti kauniimpi kuin osan aikaa kuiva-
na oleva allas. Altaan ulosvirtausta voidaan saadella padon avulla. (Ferguson 1998)
Yleiskaava on kunnan yksityiskohtaisen kaavoituksen, rakentamisen ja muun
maankayton perustaksi laadittu yleispiirteinen suunnitelma. Yleiskaavassa ote-
taan huomioon mm. maankayton vaikutukset hulevesien muodostumiseen.
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Liite 1 Alueellisen hulevesien hallintasuunnitelman laadinnan vaiheet

Lahde: FCG Suunnittelukeskus Oy 2007

Nykytilaselvitys

- Lahtotiedot: mm. maaperd, topografia, sadanta, vesistdjen tila, pohjavesiolosuhteet,
luontoarvot, maankaytto, virtaamat, vedenkorkeudet, sadevesiviemardinti

- Valuma-alueet ja -reitit

- Nykyiset ongelmat

Arvio maankdyton muutosten vaikutuksista vesitaseeseen ym.

- Hydrologiset laskelmat hulevesivalunnoista ja vesistokuormituksesta
- Arvio vaikutuksista, nykytilanteen muuttumisesta ja vaikutusten merkittavyydesta

Esitys hulevesien hallinnan tarpeesta

Tavoitteiden asettaminen; esim. seuraavien nakokohtien huomioiminen

- Ympadristonsuojelu

- Tulvasuojelu

- Rakenteiden kuivatus
- Esteettisyys

- Taloudellisuus

Yleispiirteinen tai alueellinen suunnitelma

- Hulevesien hallinnan periaatteet
- Hulevesivalunnan reittien ja valuma-aluekohtaisten menetelmien suunnittelu
- Tulva- ja ylivuotoreitit

Yksityiskohtainen suunnitelma

- Toimenpiteiden yksityiskohtainen suunnittelu; mm. mitoitus ja sijoitus
- Tulva- ja ylivuotoreitit
- Perustusten kuivatusvedet

- Rakentaminen
- Seuranta
- Yllapito



Toimenpideohjelma

Hulevesien hallintaan liittyvat toimenpiteet, toteuttamisaikataulu ja vastuutahot

Vastuu- ja yhteistyotahojen lyhenteet ovat seuraavat:

vesilaitos = Lahti Aqua Oy, kt = kunnallistekniikka, rakva = rakennusvalvonta, Isyp = Lahden seudun ympa-

ristopalvelut, phpela = Péijat-Hameen pelastuslaitos, talous = konsernipalvelut

Padvastuutaho on lihavoitu ja punaisella.

Toimenpide

Aikataulu

Vastuutaho/yhteistyotaho

maankaytto

vesilaitos
kt

rakva
Isyp
phpela
talous

Tavoite 1. Hulevesien hallintaa parannetaan; hulevesitulvien torjunta ja kuivatuksen varmistaminen

Hulevesien syntyd ehkaistaan suosimalla vettd lapdisevid pintoja ja tehostamalla veden imeytymista.

Hulevesien kdsittelyn ja johtamisen periaatteeksi otetaan luonnonmukaiset, kokonaisvaltaiset, hajau-
tetut ja avoimet jarjestelmat.

Sekaviemardintiin menevan huleveden médaraa vahennetéan.

Lahdelle madritetddn suunnittelun pohjana kdytettavat mitoitussateet ja hulevesien hallintajdrjestel-
mien mitoitusperiaatteet.

Kaavoitus ja sopimukset

Hulevesien hallinta kytketdén yleis- ja osayleiskaavoitukseen.
Yleis- ja asemakaavojen yhteydessa laaditaan erillinen hulevesien hallintasuunnitelma.

Asemakaavoissa annetaan kaavamaarayksia hulevesien luonnonmukaisesta ja avoimesta kdsittelystd. Tont-
tien, katujen ja viheralueiden mitoituksissa otetaan huomioon hulevesien kasittelyn vaatimat tilavarauk-
set. Myds mahdolliset hulevesipainanteille ja vesistdihin tarvittavat rasitteet merkitaan kaavoihin.

Asemakaavoituksen yhteydessa tarkistetaan tulvakorkeudet ja merkitadn tarvittaessa kaavoihin alin
lattiantaso tai kielletdan kellarin rakentaminen. Asemakaavamuutoksia tehddan tulvimisen kannalta
ongelmallisille alueille.

Rakentamisohjeessa ja lahiympéristosuunnitelmassa esitetddn yhteen sovitetut hulevesiratkaisut ja an-
netaan hulevesien hallintaa edistdvid ohjeita ja madrayksid.

Hulevesien hallinta otetaan huomioon tonttien myynti- ja vuokraehdoissa sekd maankayttdsopimuksissa.

Hulevesijdrjestelmalle varataan hallitun tulvimisen alueita ja tulvareitteja. Nykyiset tulva-alueet sdily-
tetdan tai korvataan ne toisaalla.

Kiinteistojen yhteisten hulevesijarjestelmien syntymistd edistetadn ohjaamalla niitd asemakaavalla ja
rakentamisohjeella sekd edellyttamalla rakennuslupavaiheessa selvitystd asiasta.

Paljon hulevesid tuottaville kohteille, kuten logistiikka-alueille, kaupan suuryksikdille ja varikoille, laa-
ditaan yhteinen ohje, jossa esitetddn mitoitusperiaatteet ja ratkaisumallit. Listataan voimassa olevien
kaavojen perusteella hulevesien hallinnan riskialueet.

Paljon hulevesia tuottaville kohteille vaaditaan rakennusluvan hakijalta erillinen hulevesien hallinta-
suunnitelma.
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Toimenpide

Tontit

Rakennusjarjestykseen tdydennetddn hulevesid koskevia madrayksid.
Tulva-alueille rakentamiseen ei myonnetd lupia haja-asutusalueella.

Tonttien valiset rajaojat sdilytetddn osana kuivatusjdrjestelmaa. Kehitetd@n malleja tonttien rajaojien
kunnossapitoratkaisuista.

Rakennusluvan hakijan on tonttien suunnittelun ja tdydennysrakentamisen yhteydessd laadittava eril-
linen hulevesien hallintasuunnitelma, jossa esitetdan yksityiskohtaiset suunnitelmat tontin hulevesien
hallinnan jarjestamisestd, paikallisen kasittelyn edellytyksista, liittymisestd yleiseen jarjestelmdén ja
vaikutuksista naapuritonteille sekd muuhun ympdristoon. Suunnitelma on esitettava kunnallistekniikan
lausuntoa haettaessa.

Hulevesiverkoston maksuja ja liittymisehtoja kehitetaan kannustaen tontin omistajia hulevesien maa-
ran vahentdmiseen ja paikalliseen kdsittelyyn. Otetaan huomioon tulevan vesihuoltolain muutoksen
vaikutukset maksuihin (liittymisehdot ja vapauttaminen verkostoon liittymisesta).

Aikataulu

2011-
2011-
2011-

2011-

2011-

Julkiset alueet (esim. viheralueet, katualueet, urheilualueet, tie- ja rata-alueet)

Laaditaan hulevesitulvien hallintasuunnitelma hulevesitulvariskialueille. Yhteistyotahona ovat kiinteis-
tojen omistajat.

Tehddan merkittaville hulevesitulvariskialueille tulvavaara- ja tulvariskikartat.

Jo rakennettujen alueiden hulevesien hallinta jarjestetddn tapauskohtaisesti esimerkiksi saneerausten
yhteydessd (lahtokohdat huomioiden: maaperd, kasvillisuus, katutilan leveys, maastonmuodot, maan-
kdyttd). Laaditaan valuma-aluekohtaiset suunnitelmat ongelma-alueille.

Hulevesien hallinta suunnitellaan ja rakennetaan kokonaisuutena myds julkisilla alueilla. Uusille alueil-
le laaditaan katu- ja puistosuunnitelmat samanaikaisesti. Hulevesijarjestelma suunnitellaan vastaan-
ottavaan vesistoon asti.
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Vastuutaho/yhteistyotaho

maankaytto

vesilaitos
kt

Toimenpide Aikataulu

rakva
Isyp
phpela
talous

Tavoite 2. Pohjaveden laatu ja muodostuminen turvataan

Pohjavesialueilla melko puhtaat, esim. katoilta kertyvat hulevedet pidetdén erillddn ja imeytetadn 2011- X X
tontilla. Kaytetdan asemakaavamadaraystd pohjavesialueille laadittavissa asemakaavoissa.

Tarkistetaan rakennusjarjestyksen hulevesien kasittelyn maaraykset pohjavesialueiden osalta. 2011 X X
Laaditaan rakentamistapaohje pohjavesialueille rakentamisesta ja hulevesien kasittelysta ja johta- 2011 X X X
misesta.

Selvitetd@n mahdollisuus korvaavien liukkaudentorjunta-aineiden kayttoon. 2011- X
Laaditaan kartta maaperan paksuudesta pohjaveden ylapuolella. 2011 X

Tavoite 3. Hulevesien laatua parannetaan ja vesistokuormitusta pienennetaan

Asemakaavan laatimisen yhteydessa hulevesisuunnitelmassa arvioidaan tulevien hulevesien likaisuut- ~ 2011- X X X
ta ja vastaanottavan vesiston herkkyys. Asemakaavamaarayksissa esitetdan vaatimukset hulevesien
imeyttamisestd, viivyttamisestd ja puhdistamisesta.

Haitallisten aineiden paasy hulevesiin estetddn mm. kattamalla lastausalueet. 2011- X X X
Ymparistonsuojelumaarayksia tdydennetadn hulevesia koskevilla maarayksilla. 2012 X
Rakennushankkeiden erityissuunnitelman yhteydessa on esitettdva rakentamisen aikaisten hulevesien 2011- X X X

hallintasuunnitelma.

Katujen jamuun kunnallistekniikan rakentamisen yhteydessa laaditaan tydmaa-aikainen hulevesienhal- ~ 2011- X X
lintasuunnitelma.

Hulevesien keskitetyt hallintajarjestelmat, kuten viivytysaltaat ja kosteikot rakennetaan ennen muun 2011- X X X X X
rakentamisen aloittamista, yleisilld alueilla vahintdan vuotta aikaisemmin. Tonteilla ja yleisilld alueilla

olevat hajautetut hulevesirakenteet tehdddn rakentamisen aloittamisvaiheessa, mutta voidaan viimeis-

telld myhemmin.

Annetaan ohjeita tai mddrayksid rakentamisaikaisen eroosion ja kuormituksen estamiseksi sekd valvon- 2011- X X
nan jarjestamiseksi.

Ymparistluvissa annetaan hulevesia koskevia maardyksia. 2011- X
Hulevedet otetaan huomioon pelastus- ja sammutusvesisuunnitelmassa, jossa varaudutaan erilaisiin 2011- X X X
onnettomuustilanteisiin. Riskikohteille laaditaan likaantuneita hulevesia koskeva tarkastelu.

Alueet luokitellaan huleveden ja lumen likaisuuden mukaan. Lumet pyritaan sijoittamaan hajautetusti 2011- X X X
jarjestamalla tonteille, katu- ym. alueille tilaa aurauslumelle. Lumenkaatopaikoilta tulevien vesien ka-

sittelyd tehostetaan.

Katujen ja viheralueiden kunnossapidon ohjeistusta tdydennetddn hulevesiin liittyvilta osin (suolaus, 2011 X

lannoitteet, torjunta-aineet ym.).

Jatevesipumppaamojen ylivuodot vesistdihin estetddn tapauskohtaisesti (mm. automaattiset halytyk- 2011- X
set, viemdriverkoston varastotilavuus ja loka-auton valmius).



Vastuutaho/yhteistyotaho

Toimenpide Aikataulu

maankaytto

vesilaitos
kt

rakva
Isyp
phpela
talous

Tavoite 4. Kaupunkiluonnon monimuotoisuutta ja arvostusta lisdtaan

Puroja ja vesialueita kunnostetaan osana viher- ja katualueiden rakentamista. Pienvesien kunnossapito 2011- X X

ja rakentaminen toteutetaan luonnonmukaisen vesirakentamisen keinoin.

Vesialueiden ylityksista tehdaan vesistotarkastelu ja ylitykset toteutetaan ensisijaisesti silloilla rumpu- 2011- X

jen sijaan.

Pienvesistdjen kunnostamiselle varataan oma vuosittainen madrdraha. 2012- X
Laaditaan pienvesiselvitys. Teetetddn selvitykset tarkeimpien purojen ekologisesta tilasta seka niihin las- 2012 X X X

kevien hulevesien kuormituksesta tulevan suunnittelun ldhtotiedoksi. Teetetddn valuma-aluetasoiset
virtaamaselvitykset tarkeimpien purojen osalta tulevan suunnittelun lahttiedoksi. Kerdtdan ja halli-
taan tietoa tulvimisen riskipaikoista.

Kaupungin viheralueiden merkitys hulevesien imeyttamiseen ja kaupunkitulvien ehkdisyyn selvitetaan X
osana viheralueohjelman pdivitysta.

Hulevesid hyddynnetddn maisematekijand ja positiivisena resurssina. 2011- X X

Tavoite 5. Viranomaisyhteistyota ja tiedonkulkua parannetaan hulevesiasioissa

Laaditaan asuin- ja yritysalueille hulevesia koskevia infopaketteja ja tehddén opastauluja avoimille ka- 2011- X X X X
sittelyjarjestelmille.

Pientalorakentajille jarjestetddn neuvontatilaisuuksia ja laaditaan ohjeita hulevesien johtamisesta, imeyt- 2011- X
tamisestd, avo-ojien hoidosta sekd pddllystettdvien pintojen minimoimisesta.

Kiinteistojen omistajille ja haltijoille annetaan valistusta ja suosituksia hulevesien hallinnasta. Asukkai- 2011- X X
ta tiedotetaan rajaojien merkityksestd mm. tontin salaojien toimivuuden kannalta.

Purot ja muut vesialueet merkitdan kaavoihin ja nimetdan. 2011- X
Perustetaan hulevesiasioille internet-sivusto. Perustetaan eri yksikdiden sisdistd ohjeistusta varten 2011 X X X X X

intranet-sivusto.

Hulevesiohjelman tavoitteet sisdllytetddn Vesijarviohjelmaan, pohjavesitydryhman tyohon, seudulliseen 20M- X X X X X X X
pohjavedensuojelusuunnitelmaan ja vesihuollon kehittamissuunnitelmaan.

Jdrjestetdan hulevesiin liittyvid yhteistydkokouksia asemakaavojen laadinnan seka katu- ja viheralue- 201- X X X X X
hankkeiden suunnittelun yhteydessa.

Perustetaan tyoryhma akuuttien hulevesiongelmien nopeaa kdsittelyd ja ojakohtaista selvitystyotd varten. 2011 X X X X
Kaupungin edunvalvontaa hulevesiasioissa parannetaan tie- ja rata-alueiden sekd naapurikuntien hank- 2011- X X X X

keisiin liittyen.
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Tavoite 6. Hulevesiin liittyvaa toimintamallia kehitetdaan

Laaditaan hulevesiin liittyvan suunnittelun, rakentamisen ja kunnossapidon prosessikuvaukset seka so- 2011- X X
vitaan niihin liittyvista vastuukysymyksista.

Laaditaan ohjeet kdytettdvista hulevesien ratkaisumalleista ja tilavarauksista. Méaritellaan perusperi- 2011- X X X X X
aatteet suunnittelua varten huomioiden toiminnalliset, ekologiset, esteettiset ja turvalliset lahtokoh-

dat. Ohjeistetaan myds kaavatydn pohjaksi seka rakennuslupaan tarvittavien hulevesien hallintasuun-

nitelmien sisalto. Hulevesitydryhma laatii ohjeistuksen tulevan Kuntaliiton hulevesioppaan pohjalta.

Toteutetaan hulevesipilotteja ja kerdtadn niistd saatavia tutkimustuloksia ja kokemuksia. 2011- X X X
Hulevesijarjestelmaan liittyvien alueiden ylldpitoon varataan maardrahat omalle talousarviokohdalleen. 2012- X
Jdrjestetddn hulevesiin liittyvid koulutustilaisuuksia ja tutustumiskdynteja. 2011- X
Vesiasiantuntijuus sdilytetdan ja sitd kehitetddn Lahdessa. Koulutus- ja tutkimusyhteistydtd kehitetdan. 2011- X X
Hulevesityoryhma jatkaa toimintaansa kokoontuen saannéllisesti. Tyoryhma seuraa ja edistad huleve- 2011- X X X X X
siohjelman toteuttamista. Lisaksi se seuraa lainsdddantod sekd jarjestda koulutusta ja huolehtii tiedot-

tamisesta.

Eri yksikaille laaditaan erilliset hulevesien hallintaan liittyvat toiminto- ja tydohjeet. 2012 X X X X X

>
>
><

Eri yksikot tarkastavat toimenpideohjelman toteutumisen yksikdn johtoryhmssa kaksi kertaa vuodessa. 20M- X X
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Liite3 Kaupunkiekologinen nakokulma

Lahdessa luonnon monimuotoisuutta suojellaan sdilyttamalld kaikentyyppisia kasvien ja eldinten elinym-
paristojd (tumman vihred alue). Kartalla on esitetty luonnon monimuotoisuuskohteiden (SL-alueet, luon-
totyypit, Lumo-alueet, kosteikot) sijoittuminen yleiskaavan 1998 viheraluevarauksiin ndhden (vaaleanvih-
red alue). © Lahden kaupunki, maankaytto. (Ldhde: Rope 2009)
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Jarvien tulvariskialueet veden pinnan noustessa 1,5 metria
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Porvoonjoen tulvariskialueet kerran sadassa vuodessa toistuvassa tulvassa Liite 6
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Maankayttomuodot Liite 10

- Taajaan sauttu slue Jdardi Waltate tad muu
rmerkittava tie
Teollisuus- tai yritystoeminnan alue, Pohjavesialue Muu tie

maa-aineksan otioalve, kaatopakka

Maankaytidrmuodot € Coring land conver 2008
Pohjavesialuest 2 DIVA ympanstd- ja paikkatietopalvelu 2011
Tiet ja kuntargjat © Lahden keupungin maankdytis 2011
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Hulevedet yhteistyolla hallintaan

Hulevesiohjelmaa koordinoi Lahden seudun ympaéristopalvelut.

Lisatietoja: Ismo Malin - ismo.malin@lahti.fi — p. 050 525 9579

Ohjelmaa toteutetaan yhteistydssa seuraavien tahojen kanssa:

Lahti Aqua Oy

Lahden kaupungin kunnallistekniikka
Lahden kaupungin maankadyttd
Lahden kaupungin rakennusvalvonta
Paijat-Hameen pelastuslaitos

Lahden Seudun Kuntatekniikka Oy
Hameen ELY-keskus

Helsingin yliopiston ymparistotieteiden laitos
Paijat-Hameen Vesijarvisaatioc
Suomen ymparistokeskus
Aalto-yliopiston Lahden keskus
Lahden ammattikorkeakoulu

L AHTI

Lahden seudun ymparistépalvelut
Vesijarvenkatu 11 C
PL126,15141 LAHTI

puh. (03) 814 11
fax (03) 814 3500
www.lahtifi




