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lImastonkestava kaupunki

KAUPUNKISUUNNITTELIJAN TARKISTUSLISTA
MAANKAYTON HIILINIELUJEN LISAAMISEEN

Tarkistuslista on kaavoittajan ja suunnittelijan tyén tueksi muodostettu apuvaline hiilinielut huomioonottavan
maankaytén suunnitteluun.! Tarkistuslistassa esitetddn maank&ytdn suunnittelun toimenpiteits, jotka vaikutta-
vat alueen hiilivarastojen yllapitamiseen ja vahentdavat maankdyttomuutoksesta aiheutuvia kasvihuonekaasu-
padstoja. Toimenpiteiden vaikutusten suhteellista merkittavyytta on arvioitu kolmiportaisella asteikolla sen
mukaan, kuinka suuri positiivinen vaikutus niilld on hiilinieluihin.

Toimenpiteet on luokiteltu tarkistuslistaan seuraaville otsikkotasoille:

Yleiskaava
Asemakaava
Rakentamistapaohjeet
Viherrakentaminen
4a. Rakennetut viheralueet
4b. Avoimet viheralueet
4c. Taajamametsat
Rakentamisen aikainen toiminta
Rakentamisen aikataulu ja maa-ainesten hyotykaytdn suunnittelu
7. Viheralueiden yllapito
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Toimenpiteiden vaikutusten suhteellista merkittéavyyttd on arvioitu seuraavin kriteerein:

Vaikutuksen merkittiavyys Kriteerit

Toimenpide on alueen hiilivarastojen ylldpitémisen ja maan-
kayttdmuutoksesta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastéjen
vahentamisen kannalta tarkea. Alueen hiilitaseeseen liittyvis-
ta toimenpiteista paatettaessa toimenpide on ensisijainen.
Toimenpide vaikuttaa jossain maarin positiivisesti alueen
hiilivarastojen yllapitdémiseen ja vahentdad maankaytén muu-
toksesta johtuvia kasvihuonekaasupaastdja. Alueen hiili-
taseeseen liittyvista toimenpiteista paatettaessa toimenpide
on toissijainen. Toimenpiteelld on kuitenkin positiivisia vaiku-
tuksia myo6s esim. luonnon monimuotoisuuteen, ihmisten
elinoloihin ja alueen viihtyvyyteen.

Toimenpiteen vaikutus alueen hiilivarastoihin ja maankaytén
muutoksesta johtuviin kasvihuonekaasupaastdihin on margi-
naalinen. Alueen hiilitaseeseen liittyvista toimenpiteista paa-
Pieni positiivinen + tettaessa toimenpide on toissijainen. Osalla toimenpiteista
voi kuitenkin olla positiivisia vaikutuksia myds esim. luonnon
monimuotoisuuteen, ihmisten elinoloihin ja alueen viihtyvyy-
teen.

Toimenpiteen vaikutusta alueen hiilivarastoihin on tutkittu,
mutta vaikutuksen suuruus, suunta ja merkitys alueen hiili-
varastojen kannalta on epavarma tai tulokset ovat osin risti-
riitaiset.

Vaikutus epdavarma

LTarkistuslista on osa Ilmastonkestéva kaupunki (ILKKA) - tydkaluja suunnitteluun -hankkeessa toteutettua kuntien hiili-
tasekartoitustyota.
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1. YLEISKAAVA

Toimenpide

Vaikutuksen

Vaikutus hiilinieluihin s
merkittavyys

Sijoitetaan rakentaminen
mahdollisuuksien mukaan
rakentamiskaytéssa oleville tai
kaytosta poistetuille alueille tai
ennestaan vahapuustoisille ja
vahatuottoisille alueille.

Rakentamisen sijoittaminen ennestaan kaytdssa
oleville tai kaytosta poistetuille alueille saastaa
luonnontilaisia alueita rakentamiselta ja tiivistaa
yhdyskuntarakennetta. Brown field -alueiden
uudelleenkdytto tarjoaa viherrakentamiselle
mahdollisuuksia lisdta alueelle kasvillisuutta ja
hiilivarastoja.

Sijoitetaan rakentaminen
olemassa olevan

yhdyskuntarakenteen hydédynnettyd ja tarve muuttaa
jatkumoksi tai sita kasvillisuusalueita rakennusmaiksi pienenee.
tdydentamaan.

Tiiviissa ja eheadssa yhdyskuntarakenteessa
rakennettu maa saadaan tehokkaimmin

Sailytetaan hiilta sitovat
kasvillisuusalueet, (erityisesti
metsat) ja viheryhteydet
mahdollisimman laajoina.
Vilillisesti myds alueiden
yhtendisyydella voi olla
merkitysta, mikali sen kautta
toteutuu suurempi
kokonaispinta-ala.

Alueen hiilitaseen kannalta oleellista on
olemassa olevien kasvillisuusalueiden
sailyttaminen jarjestyksessa: luonnontilaiset
suot, metsat (erityisesti rehevat kasvupaikat),
viljellyt pellot, rakennetut viheralueet (puistot).

2. ASEMAKAAVA

Edella yleiskaavatasolla kuvattujen toimenpiteiden lisdksi:

Toimenpide Vaikutus hiilinieluihin Vaikutuksen
merkittavyys
Ohjataan kulutus Mita kuluneemmaksi metsa muuttuu, sita Pieni
kaytavaverkostolle tai kayttda heikompi on sen kyky sitoa hiilta. positiivinen
kestaville viheralueille +/Vaikutus
epavarma




3. RAKENTAMISTAPAOHIJEET

Toimenpide

Vaikutuksen

Vaikutus hiilinieluihin s
merkittavyys

Sailytetadn nykyisia
kasvillisuusalueita ja
suunnitellaan rakennettuja
viheralueita vain niihin alueen
osiin, joissa rakennettu ja
tehokkaasti hoidettu viheralue
on tarpeellinen

Rakennettujen viheralueiden hiilitase on
huomattavasti heikompi kuin luonnontilaisten
metsien.

Minimoidaan rakennuskayttdon
otettujen tai paallystettyjen
alueiden pinta-ala

Rakennuskayttdéon otettu ja paallystetty (esim.
asfaltoitu) alue ei sido hiiltd ilmakehasta, ja sen
maaperan hiilivaraston koko pienenee oleellisesti
paallystamisen jalkeen.

Suositaan luonnonmateriaaleja
ja lapaisevia pinnoitteita seka
materiaaleja, joiden
hiilijalanjalki on
mahdollisimman pieni (esim.
kierratysmateriaalit ja puu
soveltuvilla alueiden osilla).

Luonnonmateriaalit, erityisesti puu, toimivat
hiilivarastoina. Lapaisevat pinnoitteet
mahdollistavat kasvillisuuden karike- ja
hiilisy6tteen maaperaan ja sita kautta maaperan
hiilivaraston yllapitamisen.

Suositaan metsahumuksen ja Hiilisyotteen lisaaminen humuksen ja kompostin | Pieni
kompostimullan kaytt6a, muodossa vaikuttaa positiivisesti. Lannoitteiden positiivinen
hyédynnetaan paikan omaa kayttotarve todennakdisesti vahenee, maan +/Vaikutus
maaperaa vesitalous paranee ja typpihukka vahenee. epavarma

Maanmuokkauksen vaikutus on kuitenkin

epdvarma (ristiriitaisia tutkimustuloksia

aiheesta).
Suositaan viherkattoja, - Lisaa paikan hiilinielupotentiaalia. Pieni
kansia, -seinia ja -puutarhoja positiivinen
soveltuville pinnoille +
Suositaan puurakentamista Puutuotteet toimivat hiilivarastoina puuston ja Pieni
soveltuvin osin maaperan tapaan. Hiilen sitominen positiivinen

puutuotteisiin poikkeaa hiilen sitomisesta +
puustoon ja maaperdan siina, ettd puutuotteiden
valmistaminen aiheuttaa fossiilisen hiilen
paastdja. Puutuotteilla on kuitenkin sita
suurempi positiivinen vaikutus
kasvihuonekaasutaseeseen, mitd enemman niita
kaytetaan korvaamaan haitallisempien
tuotteiden (esim. betoni) kayttoa.

Istutetaan katu-, aukio- ja Puut sitovat ilmakehan hiilidioksidia ja Pieni

korttelipuita yllapitavat maaperan hiilivarastoa. positiivinen
+

Sailytetdan pohjaveden pinnan | Orgaanisen aineksen hajotus kiihtyy veden Pieni

taso pinnan laskun takia ja paikalla olevan positiivinen

kasvillisuuden elinvoimaisuus heikkenee. +




4. VIHERRAKENTAMINEN

4a. Rakennetut viheralueet

Toimenpide

Vaikutuksen

Vaikutus hiilinieluihin s
merkittavyys

Valitaan hoitoluokka, joka
mahdollistaa mahdollisimman
suuren karikesadannan

Kasvillisuuden ja maaperan hiilivarastojen valilla
on positiivinen kytkenta: suurempi kasvillisuus
ja karikesadanta mahdollistavat suuremman
maaperan hiilivaraston.

Suositaan luonnonmukaisuutta
mahdollisimman suuressa
osassa alueita

Rakennettujen viheralueiden hiilitase on
huomattavasti heikompi kuin luonnontilaisten
kasvillisuusalueiden.

Suositaan kookasta ja
monikerroksellista
kasvillisuutta ja kasvillisuuden
suurta yksilomaaraa

Lisaa paikan hiilinielupotentiaalia.

Rakennetaan
luonnontilaisenkaltaisia
kosteikkoalueita

Kosteikot toimivat tehokkaina hiilinieluina ja
tuottavat samalla muita ymparistohyotyja.

Sailytetadn olevaa
hyvakuntoista puustoa ja
istutetaan mahdollisuuksien
mukaan lisda puita

Lisaa hiilinielupotentiaalia.

Minimoidaan rakennettujen ja
paallystettyjen alueiden pinta-
alaa

Lapaisevat pinnoitteet mahdollistavat
kasvillisuuden karike- ja hiilisydtteen
maaperaan.

Muutetaan soveltuvissa
kohteissa vanha olemassa
oleva luonnonnurmikko (A3)
metsdalueeksi (C1)

Lisda kasvillisuuden maaraa ja
hiilinielupotentiaalia. Kasvillisuuden ja maaperan
hiilivarastojen valilla on positiivinen kytkenta:
suurempi kasvillisuus ja karikesadanta
mahdollistavat suuremman maaperan
hiilivaraston.

Valtetaan mahdollisuuksien Sailyttaa kasvillisuuden hiilinielun. Pieni
mukaan kasvimateriaalin ja positiivinen
leikkaus/-hakkuutahteiden +

poistoa alueilta

Kaytetaan poistettavat kannot Maahan hajoamaan jatetyt leikkaus- ja Pieni
haketettuna alueen istutusten hakkuutahteet yllapitavat maaperan positiivinen

katemateriaalina

hiilivarastoja. +

Hyddynnetaan alueiden Lisaa hiilinielupotentiaalia. Pieni
vertikaaliset pinnat (muurit, positiivinen
vallit, seinat) kasvillisuuden +
lisaamiseksi

Sailytetdaan maaperan Maaperdaeliostd osallistuu karikkeen Pieni
pieneliétoiminta huolehtimalla muuttamiseen maaperan pitkdaikaisiksi hiilen positiivinen

mm. maan ravinteikkuudesta.

varastoiksi. +

Kaytetaan tervetta ja paikalla
olevissa olosuhteissa kestavaa
kasvillisuutta, jonka hoitotarve
on vahainen ja
kasvinsuojelutoimenpiteita ei
tarvita

Kasvillisuus sailyy todenndkdisesti pidempaan Pieni
elinvoimaisena ja tarvitsee vdhemman hoitoa, positiivinen
jolloin kasvillisuuden uusimisesta ja +
ylimaaraisesta hoidosta johtuvat
kasvihuonekaasupaastot valtetaan.

Suunnitellaan alueet
maaperalahtoisesti sitten, etta
tarvitaan mahdollisimman
vahan maa-ainesten vaihtoa.

Maanmuokkauksen vaikutusta maaperahiilen
hajoamiseen on tutkittu, mutta vaikutus on
edelleen epavarma (ristiriitaisia tutkimustuloksia
aiheesta).

Vaikutus epavarma




4b. Avoimet viheralueet

Toimenpide

Vaikutuksen

Vaikutus hiilinieluihin s
merkittavyys

Metsitetaan viljelysta poistetut
pellot

Alueen hiilitaseen nakékulmasta viljelysta
poistetut pellot tulisi metsittaa silloin, kun
hoitotavoitteena on hiilivaraston kasvattaminen.
Peltojen metsittédminen hidastaa monissa
tapauksissa ilmaston ldmpenemistd, silla uusien
puiden kasvu sitoo hiilidioksidia ilmakehdsta.
Kun peltoon istutetaan puita, peltomaan
heijastuvuus (albedo) kuitenkin vahenee, silla
varsinkin havupuiden tummat neulaset imevat
tehokkaasti auringonsateilyd, mika l[ammittaa
alailmakehaa. Heijastavuuden muutosta voidaan
pienentaa suosimalla havupuiden joukossa
lehtipuita tai istuttamalla puusto saarekkeiksi.
Myo6s kayttamattémat soranottoalueet sopivat
hyvin metsittamisen ja hiilinielujen
kasvattamisen kohteiksi.

Viljelldan peltoalueilla
monivuotisia peltokasveja
yksivuotisten kasvien sijaan

Mita pidempi elinaika kasvilla on, sitd enemman Pieni

se ehtii sitoa hiilidioksidia ilmakehasta. positiivinen
Monivuotisten kasvien maanpaalliset ja -alaiset +

osat ovat yleensd myds kooltaan suurempia kuin
yksivuotisten. Kasvipeitteisyys yllapitaa
maaperan hiilivarastoa.

Perustetaan uusi kasvusto
suorakylvéna

Kasvipeitteisyys yllapitaa maaperan Pieni
hiilivarastoa. positiivinen
+




4c. Taajamametsdt

Toimenpide

Vaikutuksen

Vaikutus hiilinieluihin s
merkittavyys

Estetaan laajat metsatuhot

Laajojen metsatuhojen jalkeen metsa muuttuu
hetkeksi hiilenlahteeksi mikali alue metsitetaan
uudelleen. Mikali tuhon jélkeen myo6s alueen
kayttdémuoto muuttuu, menetetaan hiilivarastot
pysyvasti.

Yllapidetdan metsien
monimuotoisuus ja puuston
kasvu

Nuorissa kasitellyissd metsissa hiilen sidonta on
kaikkein suurinta nopean kasvun ja suuren
kariketuotannon ansiosta. Jos metsia kasitellaan
harvennuksin ja paatehakkuin, mannylla
kiertoajan pidentdminen ja kuusella taas
kiertoajan lyhentaminen on todettu lisaavan
hiilen sidontaa kun huomioidaan myds
puutuoteketjut. Metsien kasvua ja sita myoéta
hiilen sidontaa voidaan lisata myo6s
lannoituksella.

Jatetdan lahopuuta
muodostumaan

Lahopuut ovat hiilivarastoja. Pieni
positiivinen
+

Lisataan lehtipuiden maara

Lehtipuun maaraa lisdéamalla voidaan lisata Pieni positiivinen
heijastusvaikutusta, jolla voi olla +
ilmastonmuutosta hidastava vaikutus. Vaikutus
on osin epavarma.

Suositaan metsien eri-
ikaiskasvatusta

Paatehakkuita ja maanmuokkausta valttamalla Vaikutus epavarma
voidaan estda metsan toimimista hiilenlahteeng,
joten eri-ikdiskasvatus voi periaatteessa sopia
hiilinieluvaikutuksen nakékulmasta
taajamametsiin. Talléin tosin menetetaan
nuoren puuston nopean kasvun ja hiilensidonnan

vaihe.




5. RAKENTAMISEN AIKAINEN TOIMINTA

Toimenpide Vaikutus hiilinieluihin Vaikutuksen
merkittavyys

Ei vaurioiteta olevaa Tydmaa-aikaiset jarjestelyt tulee suunnitella Pieni
hyvakuntoista puustoa ja sen huolellisesti etukateen puu- ja juuristovaurioiden | positiivinen
juuristoaluetta. ehkaisemiseksi. Vaurioituneet puut voivat kuolla | +

tai niiden hiilensidontakyky heikentya.
Aidataan sailytettavat puut, Sailytettavat puut, kasviryhmat ja luontoalueet Pieni
kasviryhmat ja luonto-alueet tulee aidata, jotta puiden runkovauriot ja positiivinen

maakerrosten tiivistyminen estetaan. +

Vaurioituneet puut voivat kuolla tai niiden

hiilensidontakyky heikentya. Rikkoontuneen

pintakasvillisuuden ja pohjakerroksen kautta

metsamaaperasta vapautuu maaperan

hiilivarastoja sekd maaperdn

hiilinielumekanismit hairiintyvat. Kasvillisuuden

suojaamisesta tarkempia ohjeita on esitetty

InfraRyl- ja VRT -julkaisuissa.
Kaytetdan pintamaan Tekniikka auttaa sailyttaman maaperan Pieni
kuorintatekniikoita, joissa hiilivarantoja, jos maanpaallinen kasvillisuus positiivinen
maaperan kerroksellisuus, sailyy muuttumattomana. Jos kasvillisuus +

rakenne ja pieneliétoiminta
sdilyvat, eivatkoé kerrokset
sekoitu keskenaan

poistetaan, tekniikalla ei ole pidemmalla
aikavalilla merkittavaa vaikutusta.

6. RAKENTAMISEN AIKATAULU JA MAA-AINESTEN HYOTYKAYTON SUUNNITTELU

Toimenpide

Vaikutus hiilinieluihin

Metsitetaan kaytosta
poisjaaneita alueita
mahdollisuuksien mukaan

Uusi kasvillisuus toimii hiilinieluja ja mydhemmin
hiilivarastona.

Hyédynnetadan maa-aineksia
rakentamiskohteessa ilman
valivarastointia. Hyédynnetdan
Iahella olevien tydmaiden
ylijddmamaiden
rakentamiskohteessa.
Tarvittaessa suunnitellaan
maa-ainesten valivarastointi tai
hyddyntéaminen muussa
ldheisessa
rakentamiskohteessa

Maa-ainesten hydtykaytélla vahennetaan uusien
maa- ja kiviainesten kayttéonottoa toisaalla.
Lisdksi vdahennetdaan maa-ainesten siirrosta ja
kuljetuksista aiheutuvia hiilidioksidipaastoja.
Maa-ainesten kuljettaminen likaa myo6s katuja,
joiden puhdistamisesta aiheutuu edelleen
hiilidioksidipaastoéja.

Suositaan maa-ainesten
kasittelyssa luonnonmukaisia
menetelmia

Sailytetdan maaperan toiminnot (mikrobi- ja
pienelidtoiminta) ja maa-ainesten laatu.
Valtetaan tukirakenteiden tarvetta (esim. 16ysan
saven rakenne kiinteytyy tuulen, pakkasen ja
auringon vaikutuksesta).

Valtetdan kasvualustan vaihtoa

Hiilitaseen kannalta on tarkedd, etta kasvillisuus
on elinvoimaista monikerroksellista ja
kasvivalinnat on tehty maaperalahtoisesti ilman
kasvualustan vaihtoa. Kasvivalinnoilla
vaikutetaan merkittavasti myds hoitotydn
laatuun ja maaraan.

Vaikutuksen
merkittavyys




7. VIHERALUEIDEN YLLAPITO

Vaikutuksen

Vaikutus hiilinieluihin s
merkittavyys

Toimenpide

Véltetaan koneellista hoitoa
vaativaa kasvillisuutta esim.
nurmikon leikkaus, suositaan
sen sijaan ketoja ja niittyja

Ketojen ja niittyjen hiilinielut ovat suuremmat
kuin hoidettujen nurmien.

Valtetaan kantojen nostoa

Kannot ovat pitkdaikaisia hiilivarastoja ja
yllapitavat maaperan hiilivarastoja. Kantojen
nosto ja maaperan voimakas muokkaaminen
vapauttaa maaperan hiilivarastoja ilmakehaan.

Suositaan kasvupaikalla Mitd pidempi elinaika kasvilla on, sitéa enemman Pieni
kestdvid ja elinvoimaisia lajeja | se ehtii sitoa hiilidioksidia ilmakehdsta. positiivinen
Elinvoimainen kasvi sitoo hiiltd tehokkaammin +
kuin heikkokuntoinen.
Kaytetddan nurmikossa Ilmakehastd nurmeen sitoutunut hiili varastoituu | Pieni
lajikkeita, joiden leikkaustarve | nurmeen pidemman aikaa. positiivinen
on vahainen +
Sovitetaan viheralueiden Kasvillisuus sailyy todenndkoisesti pidempaan Pieni
hoitoa alueen ekologisten elinvoimaisena ja tarvitsee vdhemman hoitoa, positiivinen
olosuhteiden mukaiseksi jolloin kasvillisuuden uusimisesta ja +
ylimaaraisesta hoidosta johtuvat
kasvihuonekaasupdaastot valtetaan.
Vahennetaan ja ajoitetaan Lisaa hiilinielua. Lisaksi toimenpide lisaa Pieni
niittokertoja alkuperaisen lajiston monimuotoisuutta seka positiivinen
saastaa hoitokustannuksissa. +
Jatetaan leikkaus- ja Maahan hajoamaan jatetyt tahteet yllapitavat Pieni
hakkuutdhteet maaperan hiilivarastoja. positiivinen
alueelle/haketetaan paikan +
paalla
Jatetaan lahopuuta metsiin sille | Lahopuut ovat hiilivarastoja ja yllapitavat Pieni
soveltuviin kohtiin luonnon monimuotoisuutta, joka puolestaan on positiivinen
elintarkea osa elinvoimasta, hiiltd runsaasti +
sitovaa metsaa.
Suoritetaan tyo6t niin ettei Kasvillisuuden vaurioituminen vahentaa paitsi Pieni
maasto vaurioidu hiilen sitoutumista kasvillisuuteen, myds positiivinen
orgaanisen hiilen siirtymista kasvillisuudesta +
maaperaan.
Tuodaan esimerkiksi Moreenimailla on mahdollista ekosysteemin Pieni
ennallistettaville moreenimaille | hiilinielua parantamalla maaperan positiivinen
ravinteikkaita ylijaamamaita ravinteikkuutta ja lisdéédmalla kasvupaikan +
rehevyytta.
Kaytetaan laidunnusta sille Laidunnus kuluttaa vahemman maaperaa ja Pieni
soveltuvissa kohteissa jattaa kenttakerroksen kasvillisuutta positiivinen
suojaamaan maaperan hiilivarastoja. +




